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Введение. Микробиоценоз кишечника - чрезвычайно важная система ор-

ганизма, выполняющая или регулирующая его функции по поддержанию го-

меостаза (1). Широкое применение в ветеринарии антибиотиков привело к 

селекции и распространению в природе антибиотикорезистентных и атипич-

ных штаммов микроорганизмов, в том числе и с повышенным патогенным 

потенциалом, нарушению колонизационной резистентности кишечника и ро-

сту числа условно-патогенных инфекций (2).  
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          Для профилактики негативных процессов в организме животных при-

меняют про- и пребиотики. Большой интерес представляют бактерии рода 

Bacillus, которые рассматриваются как транзиторные формы микроорганиз-

мов в кишечнике, и, тем не менее, применяются во многих кормовых про-

биотических препаратах, оказывая положительное влияние на здоровье и 

продуктивность животных. В частности, установлено, что использование 

пробиотика с Bacillus subtilis при выращивании молодняка свиней вызывало 

повышение среднесуточных приростов живой массы животных более чем на 

20% (3,4,5).   

Для создания оптимальных условий для жизнедеятельности полезной 

микрофлоры целесообразно использовать пребиотики - вещества, которые, 

достигая толстой кишки, образуют питательную среду для нормальной фло-

ры (6,7). К числу пребиотиков может быть отнесен и природный полисахарид 

хитозан, который, в отличие от широко используемых пребиотических пре-

паратов, помимо стимулирующего действия на нормальную кишечную мик-

рофлору, проявляет и антибактериальную активность по отношению к широ-

кому спектру видов патогенной микрофлоры (Staphylococcus sp., Peptococcus 

sp., Enterococcus sp., Candida sp., Bacullus sp.) (7,8).  

Исследования гелевой формы и растворов хитозана различной молеку-

лярной массы показали, что он в силу структурных особенностей может со-

здавать защитную подложку на слизистой оболочке кишечника, способен ад-

сорбировать липополисахариды и останавливать рост патогенных микроор-

ганизмов (9), паразитов, в частности, церкарий (10), проявляя и бактерицид-

ные свойства (11). 

Материалы и методы. Изучение влияния кислоторастворимого хитоза-

на (м.м. 500 кДа) в составе пробиотика «Проваген» при выращивании молод-

няка крупного рогатого скота на микробиоценоз толстого кишечника, морфо-

биохимические параметры крови и динамику живой массы проводили на те-

лятах черно-пестрой породы 4-х недельного возраста в СПК Агрофирма 

«Культура» Брянского района Брянской ГСХА.  
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Пребиотическая кормовая добавка «Проваген» относится к спорообра-

зующим пробиотикам нового поколения. В его состав входят пробиотические 

штаммы сапрофитных бактерий B. subtilis BKM B-2287 и B.licheneformis 

BKM B-2414, которые обладают высокими антагонистическими свойствами 

и эффективностью в отношении почти 90% условно-патогенных кишечных 

бактерий и грибковой флоры, вырабатывая до 70 видов антибиотических ве-

ществ, безвредных для макроорганизма и полезной микрофлоры.  

Для проведения эксперимента были сформированы по методу парных 

аналогов 3 группы телят черно-пестрой породы 4-х недельного возраста (+ 3-

4 суток) со средней живой массой 46,2 + 0,1 кг. Животные 1 группы (кон-

трольные, 10 гол.); телята 2 группы (опытные, 10 гол.) получали с молоком 

один раз в сутки комплекс пробиотика «Проваген» (14 г/гол.) с хитозаном 

(0,2 г/гол.) в течение 30 суток; телята 3 группы (опытные, 10 голов) получали 

с молоком один раз в сутки комплекс пробиотика «Проваген» (14 г/гол.) с 

хитозаном (0,6 г/гол.) с 4-х недельного возраста в течение 30 суток. Телята 

содержались в соответствующих ветеринарно-зоогигиеническим требовани-

ям условиях, получали хозяйственный рацион (молоко цельное – 6 л, мука 

ячменная-1 кг, сено-прикормка) в соответствии с общепринятыми нормами.  

Перед началом опыта, после 7 дней выпаивания препаратов, за месяц 

выпаивания препаратов и через 1 месяц после окончания выпаивания препа-

ратов определяли живую массу телят и у 5 телят из каждой группы брали 

пробы крови для анализов. Перед выпаиванием препаратов и после оконча-

ния выпаивания препаратов у 3 телят из каждой группы брали пробы фека-

лий (при вынужденной дефекации) для анализа микробиоценоза толстого 

кишечника.  

Живую массу определяли измерительной лентой.  

Анализ качественного и количественного состава микробиоты толстого 

кишечника телят проводился в ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в 

Брянской  области».  
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Для характеристики морфо-биохимических показателей гомеостаза у те-

лят количество лейкоцитов и эритроцитов в крови подсчитывали в камере 

Горяева, гемоглобин определяли гемоглобинцианидным методом, концен-

трацию глюкозы глюкозооксидазным методом. 

Изучение эффективности влияния кормового пробиотика «Муцинол», 

содержащего лиофильно высушенную биомассу бактерий B.subtilis, 

B.licheneformis и хитозан, совместно с комплексной витаминно-минеральной  

добавкой для новорожденных телят на зоотехнические и экономические по-

казатели телят проводили в ПКУП «Совхоз Сморгинский» Сморгинского 

района Гродненской области республики Беларусь на телятах 0-30-ти днев-

ного возраста совместно со специалистами института экспериментальной ве-

теринарии им. С.Н.Вышелесского и ПКУП «Совхоз Сморгинский». 

Телята опытной группы (16 гол.) получали витаминно-минеральную до-

бавку с пробиотиком «Муцинол» вместе с основным кормом в количестве 10 

г/гол. 1 раз в сутки в течение 30 дней. Телята контрольной группы (15 гол.) по-

лучали только витаминно-минеральную добавку с основным рационом в коли-

честве 10 г/гол. 1 раз  в сутки в течение 30 дней. 

Изучение эффективности влияния витаминно-минеральной добавки с 

кормовыми пробиотиками «Муцинол» и «Иммунофлор» на зоотехнические и 

экономические показатели телят 20-60-ти дневного возраста проводили в 

ПКУП «Совхоз Сморгинский» Сморгинского района Гродненской области 

совместно со специалистами института экспериментальной ветеринарии им. 

С.Н.Вышелесского» РБ и ПКУП «Совхоз Сморгинский» РБ. 

Телята опытной группы I (20 гол.) получали с основным рационом вита-

минно-минеральную добавку с кормовым пробиотиком «Муцинол» в дозе 30 

г/гол. в сутки в течение 30 дней; опытной группы II (22 гол.) - основной ра-

цион и витаминно-минеральную добавку с кормовым пробиотиком «Имму-

нофлор» в дозе 30 г/гол. в сутки в течение 30 дней; телята контрольной груп-

пы (20 гол.) получали только основной рацион с витаминно-минеральной до-

бавкой в дозе 30 г/голову в сутки в течение 30 дней. 
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Результаты исследований. Выпаивание в течение 30 суток телятам 

пробиотика «Проваген» (14 г/гол/сутки) и пребиотика хитозана (0,2 и 0,6 

г/гол/ сутки) способствовало более интенсивному росту телят (см.табл.1). 

Живая масса телят подопытных групп перед началом опыта и в после-

дующие периоды исследования не имела достоверно значимых межгруппо-

вых различий. При этом отмечена тенденция к увеличению валового и сред- 

несуточного приростов живой массы у телят 2 и 3 групп через 7 суток скарм- 

ливания препаратов на 16,00 и 4,00 %, соответственно, по сравнению с жи-

вотными контрольной группы, то есть более выраженное повышение этих 

показателей было у телят, получавших вместе с 14 г/гол/сутки пробиотика 

«Провагена» 0,2 г/гол/сутки пребиотика хитозан. 

Таблица 1 
 

Динамика живой массы и среднесуточных приростов живой массы  

подопытных телят 

 
Показатели 1 группа, 

n=10 

2 группа, 

n=10 

3 группа, 

n=10 

Живая масса перед началом опыта, кг 46,00+2,56 46,3+2,10 46,30+1,71 

Живая масса через 7 суток выпаивания пре-

паратов, кг 

51,00+2,84 52,10+1,99 51,50+1,64 

Валовой прирост живой массы через 7 суток 

выпаивания препаратов, кг 

5,00+0,65 5,80+0,77 5,20+0,57 

Среднесуточный прирост живой массы за 7 

суток выпаивания препаратов, кг 

714,28+92,83 828,57+110,25 742,85+81,

93 

Живая масса за месяц выпаивания препара-

тов, кг 

63,50+3,26 64,80+2,38 63,80+2,19 

Валовой прирост живой массы за месяц вы-

паивания препаратов, кг 

17,50+1,65 17,50+0,97 18,50+1,43 

Среднесуточный прирост живой массы за ме-

сяц выпаивания препаратов, кг 

583,33+55,17 583,33+32,30 616,50+47,

73 

Живая масса через 1 месяц после окончания 

выпаивания препаратов, кг 

85,90+4,37 87,60+4,97 87,70+3,32 

Валовый прирост за месяц после окончания 

выпаивания препаратов, кг 

22,40+1,91 22,80+3,27 23,90+2,64 

Среднесуточный прирост за месяц после 

окончания выпаивания препаратов, г 

746,66+63,67 760+108,96 796,66+87,

97 

Валовой прирост живой массы за опытный 

период, кг 

39,90+2,83 41,30+3,98 41,40+2,69 

Среднесуточный прирост живой массы за 

опытный период, г 

665,00+47,17 688,33+70,58 689,96+42,

63 
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За месяц выпаивания препаратов валовой и среднесуточный прирост 

живой массы у телят практически не отличался от аналогичных значений у 

животных контрольной группы. У телят 3 группы установлена тенденция к 

более высокому валовому и среднесуточному приросту живой массы за этот 

период (на 5,70% по сравнению с животными 1 и 2 групп, соответственно). 

Через месяц после окончания выпаивания препаратов также отмечена 

тенденция к более высокому валовому и среднесуточному приросту живой 

массы у телят 3 группы (на 6,70 и 4,82% по сравнению с животными 1 и 2 

групп, соответственно). 

Следовательно, пребиотик хитозан в дозе 0,6 г/гол/сутки, добавленный к 

пробиотику «Проваген», обусловил тенденцию к более интенсивному росту 

телят, в большей степени выраженную через месяц после 30-ти суточного 

выпаивания препаратов. 

Выпаивание пробиотика «Проваген» с хитозаном способствовало повы-

шению обменных процессов в организме животных, при этом более полное 

усвоение углеводов из корма отмечено при использовании композиции пре-

паратов 14 г/гол/сутки пробиотика «Провагена» и 0,6 г/гол/сутки пребиотика 

хитозана, о чем свидетельствует повышение содержания эритроцитов в кро-

ви животных 2 и 3 группы (см.табл.2), которое перед началом опыта соответ-

ствовало нормативным значениям, но у телят 2 группы было ниже, чем у жи-

вотных 3 группы на 24,96 % ( р <0,05). Через 7 суток опытного периода у жи-

вотных 1 и 3 групп отмечена тенденция к снижению содержания эритроцитов 

в крови на 12,36 и 14,05 %, соответственно, а у животных 2 группы, напро-

тив, к повышению на 21,82 %. Через месяц выпаивания препаратов содержа-

ние эритроцитов в крови у телят 1 группы существенно не изменилось, а у 

животных 2 и 3 групп достоверно увеличилось на 24,78 и 27,62 %, соответ-

ственно, по сравнению с предыдущим периодом, что указывает на активиза-

цию обменных процессов. 

При изучении морфо-биохимических показателей крови животных под-

опытных групп установлено, что содержание лейкоцитов в их крови в иссле-
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дованные периоды времени существенно не различалось, находилось в пре-

делах нормативных значений, достоверно значимых межгрупповых различий 

не обнаружено. 

Таблица 2 

Морфо-биохимические показатели крови подопытных телят 

 
Показатели Группы Перед началом 

опыта 

Через 7 суток вы-

паивания препа-

ратов 

Через месяц выпаи-

вания препаратов 

Лейкоциты, 10
9
 /л 1, n=5 7,00+0,62 6,30+0,90 7,04+0,96 

2, n=5  9,07+1,83 6,83+0,41 7,79+0,73 

3, n=5 8,53+0,73 6,24+0,80 7,08+0,90 

Эритроциты, 10
12

 /л 1, n=5 7,04+0,56 6,13+0,45 7,42+0,53 

2, n=5  5,50+0,34 6,70+0,55 8,36+0,44♦ 

3, n=5 7,33+0,32 • 6,30+0,39 8,04+0,48♦ 

Гемоглобин, г/л 1, n=5 98,46+6,44 103,76+9,51 126,33+7,62 

2, n=5  73,96+5,70 97,76+6,91 123,70+8,17 

3, n=5 100,36+17,92 90,00+5,79 108,99+5,82 

Гаматокрит, % 1, n=5 36,40+1,36 36,00+1,92 35,80+2,20 

2, n=5  33,80+1,39 35,40+2,25 36,40+1,86 

3, n=5 37,20+0,92 30,60+1,69 ♦ 32,80+1,28 

Примечания: 
*
р < 0,05 к 1 группе; •р < 0,05 ко 2 группе; ♦р < 0,05 к предыдущему исследованию. 

 

Уровень гемоглобина в крови у животных подопытных групп в исследо-

ванные периоды времени существенно не различался, находился в пределах 

нормативных значений, достоверно значимых межгрупповых различий не 

обнаружено. 

Гематокрит у животных подопытных групп перед началом опыта соот-

ветствовал нормативным значениям без существенной межгрупповой разни-

цы. У телят 1 и 2 групп в последующие периоды исследования величина ге-

матокрита существенно не изменялась, а у животных 3 группы его величина 

через 7 суток выпаивания препаратов достоверно снижалась на 13,35% по 

сравнению с началом опыта, а затем, через 30 суток использования препара-

тов несколько повышалась (на 7,19%). 

Выпаивание пробиотика «Проваген» с хитозаном обусловило оптимиза-

цию микробиоценоза кишечника, на что указывает отсутствие в содержимом 

толстого кишечника стафилококка золотистого, который был обнаружен у 

теленка контрольной группы, и тенденция к повышению числа энтерококков. 

При этом установлено, что доза хитозана в композитном препарате  
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0,6 г/гол/сутки была более эффективна в оптимизации микробиоценоза ки-

шечника, чем 0,2 г/гол/сутки, так как способствовала более низкому содер 

жанию в кишечнике условно-патогенных энтеробактерий рода Клебсиелла на  

35,27 % и созданию условий, предотвращающих размножение клостридий и 

грибов рода Кандида. 

Изучение эффективности влияния кормового пробиотика «Муцинол», 

содержащего лиофильно высушенную биомассу бактерий B.subtilis,  

B.licheniformis и хитозан совместно с комплексной витаминно-минеральной 

добавкой для новоржденных телят показало, что экономический эффект от 

применения препаратов составил на голову 292607 руб., окупаемость на 1 

рубль затрат-11,82 руб. Экономический эффект от применения совместно с 

основным рационом и витаминно-минеральной добавкой кормового пробио-

тика «Иммунофлор» составил 379996 руб. на голову, окупаемость на 1 рубль 

затрат - 57,31 руб. 

Выводы. В результате проведенных исследований получены данные, 

свидетельствующие о положительном влиянии скармливания композиций 

препаратов хитозана и пробиотических кормовых добавок «Провагена» и 

«Муцинола» на уровень обменных процессов в организме молодняка сель-

скохозяйственных животных, оптимизации микробиоценоза и гомеостаза те-

лят. 
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         Доставка противоопухолевых препаратов на наноразмерных носителях 

является широко используемым подходом в терапии солидных опухолей. Это 

связано со способностью таких носителей  к более избирательному накопле-

нию в опухолевой ткани благодаря эффекту повышенной проницаемости со-

судов  опухоли (EPR- эффект). Природные полисахариды являются подхо-

дящими соединениями для создания таких наноразмерных структур. Хитозан 

и его производные привлекают ученых в последние годы и являются весьма 

перспективными для решения проблем адресной доставки лекарств. 

Целью нашей работы было исследование биораспределения нанораз-

мерной системы доставки доксорубицина (ДОКС) на основе наночастиц сук-

циноил- хитозана (НЧСХ-ДОКС). Для этого на первом этапе исследования 


