
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Несоблюдение правил дегельминтизации (отсутствие ротации препа­

ратов, длительное применение) приводит к снижению эффективности ант- 
гельминтных препаратов.

При установлении степени резистентности паразитических нематод к 
противопаразитарным препаратам установлено, что эффективность аль- 
бендазола в хозяйствах, где препараты на его основе периодически приме­
няются, и не проводится ротация антгельминтных препаратов, была ниже в 
20 раз.
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ВВЕДЕНИЕ
Европейская косуля (Capreolus capreolus) -  самое распространенное и 

популярное охотничье животное. В настоящее время возросло влияние ан­
тропогенного фактора на её популяцию в северной части Республики Бела­
русь [3]. С учетом этого численность косуль снижается вследствие сокраще­
ния территории обитания, ухудшения кормовой базы и других причин [5].

Объективно оценить современное состояние популяции данного вида 
животных можно на основе результатов лабораторного исследования крови 
[6, 8]. Особый интерес представляют показатели белкового, липидного, ми-
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нералыюго обменов и уровень гормонов гипофиза, щитовидной железы и 
надпочечников, которые в значительной мере определяют адаптивные реак­
ции и регуляторные механизмы организма [7, 10].

Опыт ученых многих стран показывает, что при научно­
обоснованном ведении охотничьи хозяйства являются весьма рентабельной 
отраслью [2, 4], а дикие копытные животные могут быть одним из постоян­
но действующих источников получения высококачественной мясной про­
дукции [9].

Изучению биологии европейских косуль посвящено много исследова­
ний ученых, но данных по оценке состояния эндокринного статуса и обмена 
веществ у этих животных в возрастном аспекте в условиях обитания Рес­
публики Беларусь мы не обнаружили. С учетом этого, мы поставили цель- 
изучить уровень некоторых гормонов и показателей биохимического анали­
за крови европейской косули в возрастном аспекте, а также на фоне приме­
нения различных рационов и новых препаратов для нормализации обмена 
веществ.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИИ
Исследования проводились в 2012-2014 гг. в условиях вольеров 

ГПУ «Березинский биосферный заповедник». Из 24 косуль возрастом 1-2 и 
3-4 года по принципу условных аналогов были сформированы контрольные 
и опытные группы. Животные контрольных групп получали основной раци­
он (ОР), который в зависимости от сезона года состоял из древесно- 
веточного корма, зеленной массы (люцерна, вика, клевер, донник, злаки, 
лесная трава), желудей, овса, сена и соли.

У косуль опытной группы 1-2-хлетнего возраста зеленая масса на 
50-60% состояла из кипрея узколистного. Кроме того, им дважды в течение 
года внутримышечно инъецировали препарат «E-Селен» из расчета 3 см3 на 
одно введение. Опытным косулям в возрасте 3-4 года к основному рациону 
дополнительно назначали ветви и отвар рябины, а также выпаивали 2 раза 
в год в течение недели препарат «Антианемин Форте» из расчета 10 мл/л 
питьевой воды. Кроме того, животным данной группы дважды в зимний 
период с интервалом 45 дней вводили внутримышечно антимиопатик 2 в 
дозе 4 см3 на одну инъекцию.

Все контрольные и опытные косули обрабатывались противопарази- 
тарными препаратами, которые вносились в корма. Последние скармлива­
лись общепринятым групповым методом.

В конце опыта из яремной вены косуль каждой группы проводили 
взятие проб крови для биохимических и гормональных исследований.

Отлов косуль проводили сетями высотой 2,5 метра, изготовленными 
из прочного капронового шнура толщиной 0,4 см и размером ячеек 
10x10 см.
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Рисунок 1 -  Отлов сетями косуль в условиях вольеров заповедника

Рисунок 2 -  Взятие крови из Рисунок 3 -  Косуля опытной
яремной вены у косули группы. Возраст 2 года

После отбора проб крови косуль идентифицировали с помощью спе­
циального маркера и отпускали.

Биохимическое исследование сыворотки крови проводили на автома­
тических биохимических анализаторах «ConneyLumen» и EuroLiser» (Авст­
рия), используя диагностические наборы производства «Сопиеу» или 
«Randox» (Великобритания) и методическое сопровождение фирм-произво- 
дителей оборудования и реактивов. Стандартными методами определяли со­
держание общего белка, альбуминов, триглицеридов, холестерина, АлАТ, 
кальция, фосфора, цинка, меди, железа, магния, кобальта, витамина Е [1].

На автоматическом гамма-счетчике «WIZARD -  1470 automatic cam­
ina counter» стандартизированными методами радиоиммунологического 
анализа в плазме и сыворотке крови животных выявляли уровни тиреотроп- 
ного гормона, тироксина, трийодтиронина и кортизола.

При работе с наборами реагентов ИРМА-ТТЕ-СТ, РИА-КОРТИЗОЛ- 
СТ, РИА-Тз-СТ и РИА-Т4-СТ соблюдались правила работы с радиоактивны­
ми веществами согласно требованиям ЕН 2.6.1.8-127 и СанПиН 2.6.1.8-8.

Связанный с белком крови йод (СБИ) определяли арсенит- 
цериевым методом Barker S.B., Humphrey M.J. в модификации Е.С. Степа­
нова (1965).

Все цифровые данные, полученные при проведении эксперименталь­
ных исследований, были обработаны статистически с помощью компьютер­
ной программы Microsoft Office Excel, критерий Стьюдента на достовер­
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ность различий сравниваемых показателей оценивали по трем порогам ве­
роятности: * р<0,05, ** р<0,01 и *** р<0,001.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
Анализ результатов биохимического исследования крови косуль по­

казал, что содержание общего белка в возрастном аспекте в контрольной и 
опытной группах достоверных отличий не имело и колебалось в пределах 
от 71,43±2,17 до 74,03±2,41 г/л (таблица 1). Следует отметить, что для бо­
лее взрослых животных контрольной группы характерно уменьшение уров­
ня альбуминов в крови с 51,56±2,45 до 49,68±1,85 г/л. У косуль опытной 
группы данный показатель с возрастом повысился на 3,0%.

В отношении уровня триглицеридов в крови животных межгруппо­
вых и возрастных особенностей не выявлено, данный показатель находился 
в пределах 1,02±0,11-1,44±0,17 ммоль/л.

Содержание холестерина с возрастом косуль контрольной группы 
достоверно увеличилось в 1,5 раза (р<0,05), составив в конце опыта 
4,39±0,33 мкмоль/л. В опытной группе данный показатель, напротив, сни­
зился с 2,79±0,09 до 2,58±0,21 мкмоль/л (р>0,05).

Уровень одного из ферментов, инициирующего процесс дезаминиро­
вания аминокислот - аланинаминотрансфераза (АлАТ), у животных кон­
трольной группы в возрасте 1-2 года был на 20% выше (р<0,05), чем у 
опытных косуль. С возрастом её уровень еще возрос на 18,7%, составив 
при этом 41,05±6,42 U/1 (р<0,05). У подопытных животных данный показа­
тель с возрастом снизился с 26,72±7,86 до 26,11±8,05 U/1 и был в конце 
опыта достоверно (р<0,01) ниже, чему контрольных косуль.

Содержание в крови косуль кальция и фосфора в возрастном аспекте 
и между контрольной и опытной группами достоверных отличий не имело. 
В отличие от этих элементов концентрация магния у животных опытных 
групп была достоверно (р<0,05) выше, чем у контрольных.

Уровень железа в крови подопытных косуль 1-2 лет был в 1,4 раза 
выше (р<0,05) по сравнению с контролем. К 3-4 годам у контрольных жи­
вотных он снизился на 32% и составил 17,48±1,55 мкмоль/л (р<0,05), а в 
опытной группе, напротив, повысился с 34,95±1,52 до 38,75±0,57 мкмоль/л 
и был 2,2 раза выше (р<0,001), чем в контрольной группе.

Содержание кобальта в крови у контрольных и опытных животных с 
возрастом увеличилось соответственно в 1,4 (р<0,05) и 1,7 раза (р<0,01), 
при этом межгрупповые различия составили 17,6%.

Уровень меди в крови косуль контрольной и опытной групп суще­
ственных различий не имел, однако с возрастом увеличивался в 1,3 раза 
(р<0,05).

Содержание цинка в крови косуль 1-2 лет в контрольной группе со­
ставило 45,60±1,71 мкмоль/л, а в опытной -  55,24±1,94 мкмоль/л (р<0,01). 
В возрасте 3-4 года межгрупповые различия практически отсутствовали.

Уровень СБИ в крови опытных животных в возрасте 1-2 и 3-4 года 
был выше, чем у контрольных соответственно на 4,4 и 17,8% (р<0,05).
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Таблица 2 -  Биохимические и гормональные показатели крови у косуль

П оказатели

В озраст, лет

1 - 2 3 - 4

контроль ОПЫТ контроль ОПЫТ

общ ий белок, г/л 72,14±3,04 72,20±1,63 71,43±2,17 74,03±2,41

альбумины, г/л 51,56±2,45 50,67±4,81 49,68±1,85 52,21±2,07

триглицериды ,
ммоль/л 1,05±0,09 1,13±0,12 1,44±0,17 1,02±0,11

холестерин,
мкмоль/л 2,94±0,27 2,79±0,09 4,39±0,33* 2,58±0,21

А лА Т, U/1 33,38±10,81 26,72±7,86* 41,05±6,42* 26,11±8,05**

кальций, ммоль/л 2,64±0,28 2,85±0,35 2,66±0,34 2,93±0,23

фосфор, моль/л 1,75±0,53 1,83±0,10 1,63±0,19 1,81±0,30

магний, ммоль/л 1,18±0,15 1,50±0,10* 1,10±0,20 1,64±0,07*

ж елезо, мкмоль/л 25,77±2,62 34,95±1,52* 17,48±1,55* 38,75±0,57***

кобальт,
мкмоль/л 0,25±0,13 0,24±0,07 0,34±0,11* 0,40±0,04**

медь, мкмоль/л 11,30±1,28 11,25±1,05 14,68±1,84* 14,93±1,42*

цинк, мкмоль/л 45,60±1,71 55,24±1,94** 50,78±1,08 51,98±1,16

С БЙ , нмоль/л 269,00±12,83 280,75±9,88 259,25±14,48 305,50±10,66*

витам ин Е, мкг/мл 1,39±0,41 2,56±0,22** 1,13±0,25 2,84±0,31***

ТТГ, мМ Е/л 6,03±0,09 6,00±0,18 5,93±0,17 6,23±0,17

Т 3, нмоль/л 4,15±0,68 4,88±0,52 3,97±0,28 5,03±0,53

Т 4, нмоль/л 44,50±4,04 44,84±1,55 46,61±1,32 49,49±1,61

кортизол,
нмоль/л 395,25±7,37 389,50±13,63 363,13±15,40 313,25±7,01*

Примечание -  * р<0,05; ** р<0,01; *** р<0,001; по отношению к кон­
трольной группе

Содержание витамина Е в крови 1-2-летних подопытных косуль в 1,8 
раза (р<0,01) выше, чем контроле, а в 3-4 года -  в 2,5 раза (р<0,001).

Уровень тиреотропного гормона (ТТГ), синтезируемого тиреотрофа- 
ми передней доли гипофиза, в крови животных возрастных и межгруппо­
вых достоверных отличий не имел, колебался в пределах от 5,93±0,17 до
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6,23±0Д7 мМЕ/л.
Содержание в крови косуль активного гормона щитовидной железы 

трийодтиронина (ТЗ) в 1-2 летнем возрасте достоверных отличий между 
группами не имело, хотя и было несколько выше у опытных животных.

К 3-4 годам у контрольных косуль уровень Т3 снизился до 3,97± 
0,28 нмоль/л, а в опытной группе несколько повысился и составил 5,03± 
0,53 нмоль/л.

В 1-2 и 3-4 летнем возрасте наблюдалась тенденция повышения в 
крови опытных животных уровня основного гормона щитовидной железы 
тироксина (Т4), что указывает на более активное функционирование щито­
видной железы.

Содержание кортизола, наиболее активного из глюкокортикоидных 
гормонов коры надпочечников, в подопытных группах косуль было ниже, 
чем в контрольных. В 3-4-летнем возрасте данный показатель у животных 
опытной группы составил 313,25±7,01 нмоль/л, что на 13,7% ниже (р<0,05), 
чем у косуль контрольной группы.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Обмен веществ представляет собой совокупность двух диаметрально 

противоположных, гармонически сочетающихся процессов — синтеза 
(анаболизма) и распада (катаболизма) веществ. Он обусловливает непре­
рывную связь живого организма с внешней средой. В живую клетку посту­
пают вещества, которые затем опосредуются ею в собственные, преемствен­
ные для нее соединения. Последние, в результате метаболизма, разрушают­
ся и выводятся в окружающую среду.

Процессы синтеза и распада протекают не хаотически, а в определен­
ной, строго отрегулированной последовательности: распад каждой состав­
ной части клетки сопровождается формированием новой частицы, выполня­
ющей ту же роль, ту же функцию. Поэтому каждый организм в течение 
жизни сохраняет присущие ему формы, химический состав и свойства.

Биохимический анализ крови играет важнейшую роль в оценке со­
стояния организма животного, позволяет своевременно выявить и преду­
предить, особенно в начале развития, многие заболевания, обусловленные 
дефицитом биологически активных веществ.

Анализ доступной литературы показал, что данные по обмену ве­
ществ у европейских косуль в возрастном аспекте, а также в условиях их 
обитания в Республике Беларусь отсутствуют. Впервые приводятся также 
результаты влияния на биохимические показатели крови данного вида жи­
вотных зеленой массы кипрея узколистного, отвара рябины и новых ветери­
нарных препаратов: «Е-селен», «Антианемин Форте» и «Антимиопатик 2».

ВЫВОДЫ
С возрастом в крови европейских косуль, содержащихся в условиях 

заповедника Республики Беларусь, повышается уровень холестерина, 
АлАТ, кобальта, меди, цинка, Т4 и снижается содержание железа, йода, Т3.

Применение в рационе европейской косули зеленой массы кипрея 
узколистного, отвара рябины, препаратов «Е-селен», «Антианемин Форте» 
и «Антимиопатик 2» оказывает стимулирующее воздействие на обменные
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процессы в организме, восполняя дефицит минералов и профилактирует 
болезни витамино-минеральной недостаточности.
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