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ИЗМЕНЕНИЕ СОДЕРЖАНИЯ ВИТАМИНА D3 В МИНЕРАЛЬНЫХ 
ПРЕМИКСАХ ПРИ ХРАНЕНИИ

В комбикормовой промышленности 
для обогащения комбикормов широко 
используется в составе премиксов ви­
тамин D3. Литературные данные о 
сохранности его в премиксах немного­
численны и противоречивы. Так, ис­
следованиями, проведенными ВНИИ- 
синт.езбелок, установлено, что после 
3 мес хранения премиксов активность 
витамина D3 падает на 60—80%. Экс­
перименты, проведенные в НИИЖ Ле­
состепи и Полесья УССР, показали, 
что активность витамина D3 сохрани­
лась в течение 3 мес, а через 6 мес 
снижалась на 60—70%. В опытах 
А. Д. Пелевина, Л. Н. Седых, С. К. 
Алехиной (1973) выявлено, что за 
6 мес хранения премиксов потери ви­
тамина D3 колеблются от 5,3 до 12%. 
К. М. Солнцев, Н. В. Редько (1976) 
также указывали на разрушение вита­
мина D3 в премиксах в процессе хра­
нения.

Таким образом, нет данных, на ос­
новании которых можно было бы су­
дить о характере сохранности витами­
на D3 в премиксах.

В связи с этим в наших исследова­
ниях изучалась стабильность витами­
на D3 в минеральных премиксах как с 
отдельными сернокислыми и углекис­
лыми солями микроэлементов, так и в 
их смесях. Для этого было приготов­
лено 13 образцов премиксов по следу­
ющей схеме (табл. 1). В качестве на­
полнителя использовали пшеничные 
отруби. В опыте применяли кормовую 
форму витамина D3 активностью 
180 тыс. ИЕ/г.

Премиксы в полиэтиленовых меш­
ках массой по 5 кг хранили в склад­
ском помещении в течение 6 мес (фев­
раль—август). Один раз в месяц опре-

Таблица 1
Схеиа опыта

В а р и а н т ы  п р е м и к с о в И н г р е д и е н т ы

Контрольный Витамин D3
Опытный Витамин Ds+медь сер­

нокислая
*

Витамин Оз+железо сер­
нокислое
Витамин Бз-Ьдинк сер­
нокислый

» Витамин Оз+марганец 
сернокислый

> Витамин Оз+кобальт 
хлористый

> Витамин Ds-гкалий йо­
дистый
Витамин D3-pсмесь сер­
нокислых солей микро- 
элеменгов

» Витамин 0 3-гмедь угле­
кислая

» Витамин D3-}-MapraHeu 
углекислый

» Витамин D3-f-UHHK угле­
кислый

» Витамин Бз-т-кобальт уг­
лекислый
Витамин Оз+смесь уг­
лекислых солей микро­
элементов

деляли содержание витамина D3 ме­
тодом тонкослойной хроматографии 
(О. С. Ищук, 1968), а также влаж­
ность, общую кислотность, показатель 
pH среды, температуру и относитель­
ную влажность воздуха складского 
помещения. За период хранения сред­
няя температура воздуха составила 
16,7°, относительная влажность — 
55,5%.

Органолептические показатели (цвет, 
запах, наличие плесени и т. д.) за вре­
мя хранения премиксов не измени­
лись. Влажность премиксов с увеличе-
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нием срока хранения постепенно по­
вышалась. Сернокислые соли микро­
элементов, как более гигроскопичные, 
увеличивали влажность премиксов 
сильнее, чем углекислые соли. Наи­
большему увеличению влажности пре­
миксов способствовали сернокислое 
железо и смесь сернокислых солей 
микроэлементов — соответственно на 
2,97 и 3,03%.

Анализируя динамику кислотности 
при хранении премиксов, следует от­
метить, что как в контрольном, так и в 
опытных образцах премиксов, обога­
щенных микроэлементами, показатель 
кислотности стал увеличиваться сразу 
же после закладки их на хранение. 
Через 6 мес хранения кислотность пре­
миксов увеличилась от 4,8 до 8,0°. 
Причем наблюдалась разница в увели­
чении кислотности между вариантами 
в зависимости от вида внесенных мик­
роэлементов. Особенно увеличилась

кислотность в премиксах при введении 
сернокислого марганца и смеси микро­
элементов — соответственно на 6,89 и 
8,0°. Данные коррелируют с результа­
тами по увеличению влажности в этих 
премиксах.

Определение величины pH при хра­
нении премиксов в складских условиях 
дает основание констатировать, что 
она находилась в оптимальных преде­
лах для стабильности микроингреди­
ентов (7,32—5,00). Однако если на на­
чало хранения pH была в пределах 
7,32—6,10, то через 6 мес составляла 
5,00—5,76. Это свидетельствует о том, 
что при хранении в премиксах проис­
ходили окислительные процессы, осо­
бенно в образцах со смесью сернокис­
лых солей микроэлементов.

Результаты исследований стабиль­
ности витамина D3 по срокам хране­
ния в складских условиях представле­
ны в табл. 2. Из таблицы видно, что

Таблица 2
Изменение активности витамина D3 в процессе хранения премиксов, ИЕ/г

П р е м и к с ы

С рок  х р а н е н и я , чес
П р о ц е н т

с о х р а н ­
ностиН а ч а л о

х р а н е н и я
1 2 3 4 5 6

i 1064 1059,0 1043,9 1015,4 1002,6 979,3 956,5 94,1
2 1066,2 1048,2 1036,2 1018,4 1001,9 978,0 931,9 87,4
3 1069,6 1050,4 1046,6 1031,1 1007,8 984,2 942,4 88,1
4 1070,2 1027,3 999,5 988,1 956,0 917,2 876,0 81,8
5 1065,7 1050,4 1041,6 1030,4 1018,0 990,0 927,5 87,0
6 1060,0 1041,9 1039,4 1020,2 1005,5 986,7 929,7 87,7
7 1070,2 1062,3 1042,1 1031,7 1004,6 979,3 928,2 86,7
8 1053,9 1006,1 994,1 973,9 946,6 918,0 859.8 81,5
9 1050,0 1045.2 1036,1 1027,3 997,1 973,9 942,2 89,7

10 1078,5 1042,3 1028,8 1013,0 990,6 972,4 931,5 86,3
11 1066,6 1055,1 1049,3 1032,1 991,0 976,7 929,0 87,0
12 1075,3 1066,5 1050,0 1040.2 998,2 967,8 945,2 92.8
13 1062,3 1051.6 1045,5 1027,3 1002,7 985,0 928,6 87,4

микроэлементы оказывают разное раз­
рушающее действие на витамин D3. 
Наиболее сильно разрушали его сер­
нокислый цинк и смесь сернокислых 
солей микроэлементов, которые за 
6 мес хранения премиксов снизили ак­
тивность витамина D3 на 18,2—18,5%. 
Смесь углекислых солей микроэле­
ментов в меньшей степени разрушала 
витамин, чем смесь сернокислых со­

лей (на 5,9%). Наибольшее разруше­
ние витамина установлено в тех об­
разцах премиксов, в которых были бо­
лее высокими влажность, кислотность 
и кислая pH среды, в результате чего, 
очевидно, в присутствии минеральных 
кислот происходило окисление холе- 
кальциферола через гидроксильную 
группу.
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В ы в о д ы

1. В процессе 6-месячного хранения 
премиксов с витамином D3 при сред­
несуточной температуре -16,68° (14,0— 
.21,5°) и относительной влажности воз­
духа 55,5% (50,0—61,3%) повышается 
их влажность (на 1,59—3,03%), кис­
лотность (на 4,8—8,0%), pH стано­
вится более кислой (на 0,63—1,85), 
что приводит к снижению D-витамин- 
ной активности на 5,9—18,5%.

2. Наибольшее разрушающее дейст­
вие на сохранность витамина D3 ока­
зывают сернокислый цинк (на 18,2%) 
и смесь сульфатных солей микроэле­
ментов (на 18,5). В составе премиксов 
с углекислыми солями микроэлемен­
тов D-витаминная активность на 5,9% 
выше по сравнению с премиксом, 
включающим смесь сернокислых со­
лей.
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В наших исследованиях ставилась 
цель разработать рецепты добавок 
для повышения минеральной и вита­
минной полноценности комбикормов и 
проверить биологическую и экономи­
ческую эффективность их использова­
ния в рационах коров.

Опыт проводили в эксперименталь­
ной базе «Будагово» Минской области 
на трех группах коров (по 10 голов) 
черно-пестрой породы.

Для улучшения минеральной и ви­
таминной питательности комбикормов 
для коров были разработаны два ре­
цепта добавок с учетом оптимального 
обеспечения потребностей животных в 
кальции, фосфоре, натрии, микроэле­
ментах (меди, кобальте, йоде, мар­
ганце, цинке), витаминах A, D, Е и 
содержания этих элементов в кормах.

Минерально-витаминная добавка 
для коров I группы на 55% состояла 
из поваренной соли и на 45% — из 
монокальцийфосфата. На 1 кг этой 
смеси добавляли 2,8 г углекислого 
цинка, 1,5 г углекислой меди, 0,8 г уг­
лекислого марганца, 0,14 г углекисло­
го кобальта, 0,04 г йодистого калия, 
390 тыс. ИЕ витамина А, НО тыс. ИЕ 
витамина D и 3,8 тыс. ИЕ витамина 
Е. В качестве кальций-фосфорной под­

кормки в минерально-витаминную до­
бавку для коров II группы был вклю­
чен обесфторенный фосфат. На 1 кг 
такой добавки, включающей 45% по­
варенной соли и 55’ обесфторенного 
фосфата, вводили 2,2 г углекислого 
цинка, 1,3 г углекислой меди, 0,7 г 
углекислого марганца, 0,12 г углекис­
лого кобальта, 0,04 г йодистого калия, 
320 тыс. ИЕ витамина А, 90 тыс. ИЕ 
витамина D и 3.2 тыс. ИЕ витамина Е.

Минерально-витаминные добавки в 
комбикорма для коров I группы вклю­
чали в количестве 2,8. И группы — 
3,3%. Ингредиентами комбикорма яв­
лялись пшеница — 37%, рожь — 9,7— 
10,2, ячмень — 35, хлопчатниковый 
шрот — 15%.

Животным опытных групп ежеднев­
но дополнительно к основному рацио­
ну, который состоял из 2,5 кг грубых 
кормов, 12 кг силоса, 10 кг сенажа и 
6 кг картофеля, скармливали по 4 кг 
комбикорма. Питательность рациона 
составляла 11 корм, ед, 1051 г перева- 
римого протеина, 1023 г сахара, 128— 
145 г кальция, 55—56 г фосфора, 133 г 
калия, 47 г натрия. Благодаря обога­
щению комбикорма добавками отно­
шение кальция к фосфору в рационе 
животных этих групп составило 2,3—
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