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В результате исследований было установлено, что в условиях аквакультуры эктопаразиты рыб 
образуют сложные паразитоценозы с участием комплексов паразитов, сформированных представителями 
паразитических инфузорий разных родов и видов и моногенетических сосальщиков разных родов. 
Формирование паразитоценозов может происходить в течение всего периода выращивания. При этом 
наибольшему риску подвержена молодь до года. Анализ структуры паразитокомплексов рыб 
свидетельствует о том, что во всех паразитокомплексах с участием Chilodonella cyprini, Dactylogyrus sp., 
Gyrodactylus sp., Trichodina sp. доминирующая роль принадлежит Chilodonella cyprini. Ключевые слова: 
паразитоценозы, эктопаразиты, Chilodonella cyprini, Dactylogyrus sp., Gyrodactylus sp., Trichodina sp. 
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Our research has established that, under aquaculture conditions, fish ectoparasites form complex 

parasitocenoses involving parasite complexes formed by representatives of parasitic ciliates of various genera and 
species and monogenetic flukes of various genera. These parasitocenoses can develop throughout the entire rearing 
period. Young fish under one year of age are at greatest risk. Analysis of the structure of fish parasitocenoses 
indicates that Chilodonella cyprini plays a dominant role in all parasitocenoses involving Chilodonella cyprini, 
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Dactylogyrus sp., Gyrodactylus sp., and Trichodina sp. Keywords: parasitocenoses, ectoparasites, Chilodonella 
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Введение. Паразиты являются частью среды обитания каждого организма. Некоторые 
паразиты развиваются непосредственно на хозяине или внутри него, другие имеют чрезвычайно 
сложные жизненные циклы, требующие нескольких последовательных облигатных хозяев для 
завершения своего развития. С экологической точки зрения, организмы-хозяева можно 
рассматривать как среду обитания для паразита, предоставляющую ряд различных местообитаний 
для колонизации паразитами [8]. Большинство видов паразитов занимают определенные ткани или 
органы на своем хозяине или внутри него, и часто целое сообщество различных видов паразитов 
колонизирует одного и того же хозяина. Однако паразитарная популяция одного вида-хозяина 
может различаться в зависимости от местности и географического региона, поскольку, помимо 
организма хозяина, на паразитов также влияют абиотические параметры окружающей среды, такие 
как температура, соленость или pH среды, в которой обитает хозяин [9]. Кроме того, многие виды 
паразитов имеют свободноживущие стадии или зависят от наличия специфических промежуточных 
хозяев или переносчиков, численность или встречаемость которых могут варьировать от места к 
месту. 

 В последнее время в области паразитологии, как биологической, так и ветеринарной, на 
первый план выходят вопросы формирования и структуры паразитокомплексов. Это имеет важное 
значение в установлении этиологической роли компонентов, формирующих сложный 
паразитокомплекс, обуславливающий тяжесть патологических состояний, с ними сопряженных.  

Паразитарные болезни животных, продукция которых потребляется человеком в пищу, имеют 
важное значение в социально-экономической сфере [7]. При этом особое значение должно 
уделяться ассоциативным болезням и их возбудителям, т.к. при ассоциативном течении 
регистрируются тяжело протекающие клинические формы заболевания, усугубляющие негативное 
влияние паразитов и патогенов [5, 6].  

У прудовых рыб зарегистрировано более 40 видов паразитов, многие из которых вызывают 
эпизоотии, приносящие значительный ущерб рыбному хозяйству [2], поэтому важным является 
установление взаимосвязи между отдельными сочленами при формировании паразитоценоза. 

Возбудители эктопаразитарных заболеваний – ресничные инфузории рр. Trichodina, 
Ichthyophthirius, Chilodonella и моногенеи рр. Dactylogyrus, Gyrodactylus – широко распространены у 
рыб как в естественных водоемах, так и в прудовых хозяйствах Республики Беларусь. Эктопаразиты 
относятся к наиболее распространенным и опасным заболеваниям, наносят значительный ущерб 
рыбному хозяйству и являются причиной значительного снижения темпа роста рыбы, развития 
различных аномалий, ухудшения качества рыбопродукции, массовой гибели рыб.  

Паразитические инфузории являются наиболее распространенными этиологическими 
агентами у рыб. В большинстве паразитирование их связано с паразитами других экологических 
групп, например, моногенетическими сосальщиками. 

Цель – установление структуры паразитоценозов рыб в условиях аквакультуры Беларуси.  
Материалы и методы исследований. Проводили паразитологическое исследование 

ресурсных видов рыб в условиях аквакультуры и естественных водоемов с преобладанием Cyprinus 
carpio. Данный вид является наиболее значимым объектом аквакультуры Беларуси. Определяли 
экстенсивность (ЭИ) и интенсивность (ИИ) паразитарной инвазии, а также встречаемость видов с 
учетом тропизма к органам и тканям. Использовали метод компрессионной микроскопии соскобов с 
поверхности тела, жабр, ротовой полости [1]. Видовую принадлежность устанавливали согласно 
определителю паразитов пресноводных рыб [4].  

Статистическую обработку осуществляли при распределении, отличном от нормального, по 
критерию Шапиро-Уилка (р<0,05) c оценкой значимости различий средних величин по критерию 
Манна-Уитни [3]. 

Результаты исследований. Паразитологическую ситуацию и структуру комплексов 
эктопаразитов рыб в условиях аквакультуры оценивали в различные сезоны года: в период зимовки 
(февраль-март), во время разгрузки зимовальных прудов (апрель), в вегетационный период (май-
сентябрь) и перед зимовкой (октябрь).  

Анализируя полученные данные (таблица 1), следует отметить, что зимой, перед разгрузкой 
зимовалов, практически во всех обследованных организациях для рыбы установлено наличие 
эктопаразитов – инфузорий (Trichodina sp., Apiosoma sp., Ichthyophthirius multifiliis) и 
моногенетических сосальщиков (Dactylogyrus sp., Gyrodactylus sp.).  

Эктопаразитофауна рыб естественного водоема (оз. Червоное) более разнообразна и 
представлена 4 видами эктопаразитов в то время, как эктопаразитофауна рыб в прудах 
представлена, как правило, одним-двумя видами. Рыбы, обитающие в водоисточнике, являются 
переносчиками инвазионного начала и представляют собой опасность при проникновении в 
прудовые хозяйства. В пруды возбудители эктопаразитарных заболеваний попадают с водой или 
сорной рыбой. 
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Таблица 1 – Эктопаразитофауна рыб в аквакультуре Беларуси в феврале-марте 

Водоемы 
организаций 

Вид 
рыб 

Возраст рыб 
Количество 

обследованных, 
особь 

Эктопаразиты ЭИ, % 
ИИ, 
экз.в 
п.з.м. 

«Вилейка» карп годовик 20 Trichodina sp. 35 1-2 

«Волма» карп годовик 25 Trichodina sp. 20 1-3 

ПТ годовик 25 - - - 

«Белое» карп годовик 
двухгодовик 

140 Trichodina sp. 30-100 1-3 

Ichthyophthirius 
multifiliis 

един. един. 

Apiosoma sp. един. един. 

Dactylogyrus sp. един. един. 

«Новинки» карп годовик 25 Dactylogyrus sp. 60 1-2 

«Любань» карп годовик 20 

Trichodina sp. 100 1-15 

Ichthyophthirius 
multifiliis 

10 един. 

Dactylogyrus sp. 10 един. 

«Селец» карп годовик 50 

Trichodina sp. 20-60 1-7 

Ichthyophthirius 
multifiliis 

20 един. 

«Красная 
Слобода» 

карп годовик 30 
Trichodina sp. 50-100 1-4 

Chilodonella sp. 20 1-2 

Оз. Червоное 

карп 6-годовик 3 

Trichodina sp. 33 1-2 

Apiosoma sp. 33 един. 

Gyrodactylus sp. 66 
4-6 

 

карась 3-го-довик 10 

Gyrodactylus sp. 10 1 

Dactylogyrus sp. 40 1-2 

Apiosoma sp. 10 един. 

ПТ 4-го-довик 2 - - - 

Примечание: ПТ – пестрый толстолобик, п.з.м. – поле зрения микроскопа. 

 
Результаты исследований показали, что в период разгрузки зимовалов установлена 

смешанная инвазия простейших (Trichodina sp., Ichthyophthirius multifiliis) и моногенетических 
сосальщиков (дактилогирусы, гиродактилюсы). При этом ЭИ составила от 5 до 30%, ИИ – 1-3 экз. в 
п.з.м. (таблица 2).  

Анализ данных таблицы 3 показал наличие практически во всех обследованных организациях 
заражение рыб паразитическими инфузориями (Trichodina sp., Ichthyophthirius multifiliis) и 
моногенетическими сосальщиками (Dactylogyrus sp., Gyrodactylus sp.). В оз. Лукомльское 
зарегистрировано два вида эктопаразитов, обнаруженных у красноперки: Trichodina sp. (ЭИ – 10%, 
ИИ – 1 экз. в п.з.м.) и дактилогирусы (ЭИ – 10%, ИИ – 2 экз. в п.з.м.). Таким образом, рыбы 
естественных водоемов могут являться источником инвазионного начала и представлять 
непосредственную опасность для рыб в аквакультуре.  

 Важным моментом в течение вегетационного сезона для аквакультуры является проведение 
паразитологического мониторинга рыбы в прудах с целью своевременного выявления 
эктопаразитов и применения мер минимизации их негативного влияния.  

 
Таблица 2 – Эктопаразитофауна рыб при разгрузке зимовалов 

Водоемы 
организациий 

Вид 
рыб 

Возраст рыб 
Количество 

обследованных, особь 
Паразиты 

ЭИ, 
% 

ИИ, экз.в 
п.з.м. 

«Новинки» карп 

двухгодовик 40 

Trichodina sp. 10 1-2 
Ichthyophthirius 

multifiliis 
5 1-2 

Dactylogyrus sp. 15 1 

годовик 112 

Trichodina sp. 20 1-5 
Ichthyophthirius 

multifiliis 
15 1-3 

Dactylogyrus sp. 25 1-2 

«Вилейка» карп 

годовик 20 
Trichodina sp. 30 1-3 

Dactylogyrus sp. 10 1-3 
Gyrodactylus sp. 30 1-2 

трехгодовик 15 

Trichodina sp. 20 1-2 
Ichthyophthirius 

multifiliis 
6 1 

Gyrodactylus sp. 13 1-2 
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Таблица 3 – Эктопаразитофауна рыб во время вегетационного сезона   

Водоемы 
организаций 

Вид 
рыб 

Возраст рыб 
Количество 

обследованных, особь 
Эктопаразиты 

ЭИ, 
% 

ИИ, 
экз.в п.з.м. 

«Вилейка» 
карп 

трехлеток 15 Trichodina sp. 13 1-2 

молодь 25 Trichodina sp. 15 1-2 

БА молодь 10 - - - 

«Красная 
Слобода» 

карп 

молодь 125 

Dactylogyrus sp. 20-30 1-3 

Trichodina sp. 12-20 1-4 

Ichthyophthirius  
multifiliis  

10-30 2-5 

двухлеток 50 
Trichodina sp. 30 2-4 

Dactylogyrus sp. 10 1-2 

трехлеток 60 
Trichodina sp. 20 3-4 

Dactylogyrus sp. 20 1-2 

«Белое» 
 

карп 
двухлеток 40 

Dactylogyrus sp. 10-20 1-3 

Gyrodactylus sp. 20 1 

трехлеток 10 --- --- --- 

«Лахва» карп двухлеток 85 

Dactylogyrus sp. 
7,5-
20 

1-2 

Trichodina sp. 10-30 1-2 

Diplozoon 
 paradoxum 

1 – 2 1 

Ichthyophthirius  
multifiliis  

7,5-
10 

1-2 

Оз.  
Лукомльское 

лещ 2-6 леток 30 Dactylogyrus sp. 10 2 

Красно- 
перка 

2-5 леток 10 
Dactylogyrus sp. 10 2 

Trichodina sp. 10 1 

 
Таблица 4 – Эктопаразитофауна рыб в период посадки на зимовку   

Водоемы 
организаций 

Вид 
рыб 

Возраст рыб 
Количество 

обследованных, особь 
Эктопаразиты 

ЭИ, 
% 

ИИ, 
экз.в п.з.м. 

«Белое» карп молодь 80 
Dactylogyrus sp. един. един. 

Trichodina sp. един. един.  

«Вилейка» 

карп молодь 50 Trichodina sp. 20 1-2 

карась 
сереб-
ряный 

молодь 10 

Dactylogyrus sp. 12 1 

Chilodonella 
cyprini 

30 3-5 

«Селец» карп 
двухлеток 30 Trichodina sp. един. един. 

РМС 15 Trichodina sp. един. един. 

 

В результате исследований в осенний период, перед посадкой рыбы на зимовку, в водоемах 
обследуемых организаций установлено заражение эктопаразитами (таблица 4). При этом у молоди 
карпа до года из водоемов рыбоводной организации «Белое» обнаружены единичные Trichodina sp. 
на поверхности тела, на жабрах – единичные Dactylogyrus sp.; у молоди карпа до года в водоемах 
РУ «Вилейка» – на поверхности тела и жабрах – Trichodina sp., ЭИ – 20%, ИИ – 1-2 экз. в п.з.м., у 
молоди карася  серебряного до года на жабрах – Dactylogyrus sp., ЭИ – 12%, ИИ  - 1 экз. в п.з.м., 
Chilodonella cyprini ЭИ – 30%, ИИ – 3-5 экз. в п.з.м.; у двухлетков и РМС карпа «Опытный рыбхоз 
«Селец» – единичные Trichodina sp. на поверхности тела и жабрах.  

Наиболее показательным в отношении формирования сложных паразитокомплексов явилось 
изучение паразитофауны молоди карпа (до года) в условиях аквакультуры одной из региональных 
организаций Минской области в апреле 2026 года (таблица 5). 

 
Таблица 5 – Эктопаразитофауна рыб (апрель 2026)   

Вид 
рыб 

Возраст 
рыб 

Количество 
обследованных, особь 

Эктопаразиты 
ЭИ, 
% 

ИИ, 
экз. в п.з.м. (min-max) 

карп молодь  42 

Dactylogyrus sp. 71,4 1-14 

Trichodina sp. 21,4 1-2 

Chilodonella cyprini 83,3 1-420 

Gyrodactylus sp. 19,0 1-10 

 
Так, у молоди карпа до года паразиты обнаружены на поверхности тела, жабрах, ротовой 

полости. При этом у многих рыб представителей одних и тех же паразитов регистрировали и на 
поверхности тела, и на жабрах, и в ротовой полости. ЭИ Dactylogyrus sp. составила 71,4%, ИИ – 1-



Ученые записки УО ВГАВМ, т. 62, вып. 3, 2026 г. 
 

158 

14 в п.з.м. При этом встречаемость Dactylogyrus sp. на поверхности тела составила 54,8%, на 
жабрах – 26,2 %, в ротовой полости – 2,4% (3 ov. в п.з.м.). ЭИ Trichodina sp. составила 21,4%, ИИ – 
1-2 в п.з.м. При этом встречаемость Trichodina sp. на поверхности тела составила 19 %, на жабрах и 
в ротовой полости – по 2,4%; ЭИ Chilodonella cyprini составила 83,3%, ИИ – 1-420 в п.з.м. При этом 
встречаемость Chilodonella cyprini на поверхности тела составила 85,7%, на жабрах – 33,3 %, в 
ротовой полости – 2,4%. ЭИ Gyrodactylus sp. составила 19%, ИИ – 1-10 экз. в п.з.м.  При этом 
встречаемость Gyrodactylus sp. на поверхности тела составила 21,4%, на жабрах – 7,1% 

Формирование паразитокомплексов может происходить как на поверхности тела, жабрах, так 
и в ротовой полости. Было зарегистрировано шесть паразитокомплексов с одинаковой 
локализацией и/или различной локализацией: 1) Chilodonella cyprini + Dactylogyrus sp. 
(встречаемость – 23,8%), 2) Chilodonella cyprini + Gyrodactylus sp. (встречаемость – 9,5%); 3) 
Chilodonella cyprini + Dactylogyrus sp. + Gyrodactylus sp. (встречаемость – 9,5%); Chilodonella cyprini + 
Dactylogyrus sp. + Trichodina sp. (встречаемость – 23,8%); Chilodonella cyprini + Gyrodactylus sp. + 
Trichodina sp. (встречаемость – 11,9%); Chilodonella cyprini + Dactylogyrus sp. + Gyrodactylus sp.+ 
Trichodina sp. (встречаемость – 9,5%). 

Установлено, что во всех паразитокомплексах доминирующая роль принадлежала 
Chilodonella cyprini с различной интенсивность паразитарной инвазии. Так, ИИ в первом 
паразитокомплексе составила 6-420 экз. в п.з.м., во втором – 12-158 экз. в п.з.м., в третьем – 2-39 
экз. в п.з.м., в четвертом – 11-149 экз. в п.з.м., в пятом – 2-91 экз. в п.з.м., в шестом – 31-149 экз. в 
п.з.м. 

Заключение. Установлено, что формирование сложных паразитоценозов, включающих 
представителей паразитических инфузорий разных родов и видов и моногенетических сосальщиков 
разных родов, в условиях аквакультуры может происходить в течение всего периода выращивания. 
При этом наибольшему риску подвержена молодь до года. Анализ структуры паразитокомплексов 
рыб свидетельствует о том, что во всех паразитокомплексах с участием Chilodonella cyprini, 
Dactylogyrus sp., Gyrodactylus sp., Trichodina sp. доминирующая роль принадлежит Chilodonella 
cyprini.  

В условиях аквакультуры пик зараженности эктопаразитами приходится на конец зимы-
начало весны.  Это связано с ухудшением гидрохимического режима в прудах и ослаблением 
иммунной защиты рыб в данный период и объясняется тем, что в аквакультуре эктопаразиты, 
попадая в благоприятные для их развития условия (высокая скученность рыбы, низкое содержание 
кислорода, большое количество органики в воде), быстро размножаются и могут вызывать вспышки 
заболеваний. Поэтому меры контроля над распространением эктопаразитов является необходимой 
составляющей противоэпизоотических мероприятий. 

Conclusion. We have established that the formation of complex parasitocenoses, including 
representatives of parasitic ciliates of various genera and species and monogenetic flukes of various 
genera, can occur throughout the entire rearing period in aquaculture. Young fish under one year of age 
are at greatest risk. Analysis of the structure of fish parasite complexes indicates that Chilodonella cyprini 
plays a dominant role in all parasite assemblages involving Chilodonella cyprini, Dactylogyrus sp., 
Gyrodactylus sp., and Trichodina sp. 

 In aquaculture, peak ectoparasite infestations occur in late winter and early spring. This is due to 
the deterioration of the hydrochemical conditions in ponds and the weakening of the fish immune defenses 
during this period. This is explained by the fact that in aquaculture, ectoparasites, when exposed to 
favorable conditions for their development (high fish density, low oxygen levels, and high organic matter in 
the water), multiply rapidly and can cause disease outbreaks. Therefore, controlling the spread of 
ectoparasites are a necessary component of anti-epidemic measures. 
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В результате исследований установлено, что ответная реакция со стороны организма Cyprinus 

carpio на смешанную инвазию зависит от структуры паразитокомплекса и очередности проникновения его 
компонентов в организм. При последовательном инвазировании Chilodonella piscicola и Pseudomonas 
protegens главенствующую роль на начальном этапе играют паразитические простейшие, но постепенно 
бактерии начинают доминировать. При одновременном совместном заражении Chilodonella piscicola и 
Pseudomonas protegens негативное воздействие их усиливается и проявляется быстрее. Ключевые 
слова: паразитические инфузории Chilodonella piscicola, бактерии Pseudomonas protegens, влияние 
паразитов и патогенов, показатели устойчивости, Cyprinus carpio. 
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