
1 (3)/2016 Ветеринарный журнал Беларуси

УДК 619:616.057.1

СОДЕРЖАНИЕ ГЛИКОПРОТЕИНОВ И ХОНДРОИТИНСУЛЬФАТОВ В КРОВИ ЖИВОТНЫХ ПРИ 
КРИТИЧЕСКИХ ПАТОЛОГИЧЕСКИХ СОСТОЯНИЯХ

*Кибкало Д.В., *Тимошенко О.П., **Морозенко Д.В.
*Харьковская государственная зооветеринарная академия, г. Харьков, Украина 

**Институт патологии позвоночника и суставов им. проф. М.И. Ситенко Национальной академии ме­
дицинских наук Украины, г. Харьков, Украина

В статье приведен анализ результатов обследования животных, находящихся в критическом со­
стоянии при различных патологиях. Установлено, что содержание в крови животных гликопротеинов и 
хондроитинсульфатов при прогрессировании хронических патологических процессов выше, чем при 
остром течении заболеваний. Такая динамика позволяет допустить возможность применения данных 
биохимических маркеров для оценки течения и прогноза заболеваний у животных в критических состоя­
ниях.

The article analyzes the results of a survey of animals in critical condition at various pathologies. The content 
of glycoproteins in the blood of animals and chondroitinsulfates in the progression o f chronic pathological processes 
is higher than the acute course of disease. This allows the speaker to prevent the possibility of these biochemical 
markers for assessing the course and prognosis of animal diseases in critical condition.
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Введение. Последние исследования гуман­
ной и ветеринарной медицины свидетельствуют о 
том, что нарушения метаболизма соединительной 
ткани существенно влияют на возникновение и раз­
витие многих патологий, а при некоторых заболева­
ниях играют важную патогенетическую роль [1-7]. 
Одним из ведущих патологических процессов при 
хронических заболеваниях печени у собак является 
фиброз, который возникает в результате дистрофии 
и воспаления ее паренхимы, и может привести к 
более тяжелому заболеванию -  циррозу [8]. У коров 
при развитии цирроза печени наблюдается повы­
шение концентрации в сыворотке крови гликопро­
теинов, хондроитинсульфатов и гепарансульфата, 
причем эти изменения характеризуются более вы­
сокой степенью достоверности, чем при гепатодист- 
рофии [9]. У домашних кошек при холангиогепатите 
происходит гипертрофия желчных протоков и пор­
тальный фиброз, который в терминальной стадии 
может перейти в более тяжелую патологию -  били­
арный цирроз [10].

Особое значение имеют нарушения метабо­
лизма соединительной ткани в патогенезе и диагно­
стике тяжелого заболевания -  нефросклероза, кото­
рое клинически проявляется у животных терми­
нальной стадией хронической почечной недоста­
точности (ХПН). При ХПН развивается усиленная 
пролиферация эндотелия клубочковой капиллярной 
сети, коллагенизация мембран капилляров, а в тка­
нях почек происходит накопление гликозаминогли- 
канов и гликопротеинов [11]. Была также установле­
на взаимосвязь между деградацией гепарансульфа- 
та гломерулярной базальной мембраны почечных 
клубочков и альбуминурией как маркером наруше­
ния клубочковой фильтрации и прогрессирования 
ХПН при сахарном диабете: у экспериментальных 
крыс развитие сахарного диабета приводит к дегра­
дации базальных мембран и сопровождается сни­

жением в клубочках содержания гепарансульфата 
[12].

Очевидно, что тяжелые заболевания, связан­
ные с нарушением обмена соединительной ткани, 
часто сопровождаются выраженными патофизиоло­
гическими и патобиохимическими изменениями, ха­
рактерными для так называемых критических со­
стояний. Критическое состояние можно определить 
как крайнюю степень любой патологии, при которой 
требуется искусственное замещение или поддержка 
жизненно важных функций. Критические состояния 
включают сердечную, печеночную и почечную не­
достаточность, различные интоксикации, сахарный 
диабет и другие [13]. В современной ветеринарной 
медицине на сегодня отсутствует какая-либо досто­
верная информация о биохимических маркерах, 
отражающих нарушения метаболизма соедини­
тельной ткани и указывающих на тяжесть критиче­
ского состояния, что и обуславливает актуальность 
наших исследований. Таким образом, целью наше­
го исследования было определить содержание и 
установить клинико-диагностическое значение гли­
копротеинов и хондроитинсульфатов как биохими­
ческих маркеров в сыворотке крови при критических 
состояниях различных видов животных.

Материалы и методы исследований. Ис­
следования проводились на базе кафедры клиниче­
ской диагностики и клинической биохимии Харьков­
ской государственной зооветеринарной академии, 
отдела лабораторной диагностики и иммунологии 
Института патологии позвоночника и суставов им. 
проф. М.И. Ситенко Национальной академии меди­
цинских наук Украины и клиники ветеринарной ме­
дицины ПЕС+КОТ г. Харькова. Было проведено об­
следование домашних кошек при следующих забо­
леваниях в тяжелых критических состояниях: ХПН, 
острая почечная недостаточность (ОПН), сахарный 
диабет, холангиогепатит и токсическая гепатопатия
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(n=40 по 10 животных в каждой группе). В качестве 
контрольной группы исследовали клинически здоро­
вых домашних кошек (n=10). Были также обследо­
ваны в индивидуальном порядке и представлены в 
виде клинических случаев экспериментальные кры­
сы, продуктивные животные (корова, теленок, сви­
номатка и лошадь) с различными заболеваниями в 
критических состояниях. Животным проводили кли­
ническое исследование, биохимическое исследова­
ние сыворотки крови общепринятыми методами, а 
также определяли содержание в крови гликопротеи­
нов и хондроитинсульфатов [14-16]. После убоя или 
падежа экспериментальным крысам и продуктив­
ным животным проводили патологоанатомическое 
вскрытие [17]. Все исследования были проведены с 
соблюдением биоэтических норм согласно закону 
Украины «О защите животных от жестокого обра­
щения» (2008), положениям 3R, утвержденным на I 
Национальном конгрессе по биоэтике (2001) и со­
гласованным с положениями Европейской конвен­
ции о защите позвоночных животных, которых ис­
пользуют для экспериментальных и других целей 
(Страсбург, 1985). Статистическую обработку дан­
ных проводили с помощью параметрического крите­

рия Стьюдента в компьютерной программе Microsoft 
Excel.

Результаты исследований. Результаты 
клинико-биохимического обследования домашних 
кошек при заболеваниях с хроническим и острым 
течением в критических состояниях показали, что 
содержание в крови показателей обмена соедини­
тельной ткани было выше при холангиогепатите, 
ХПН и сахарном диабете, чем при других заболева­
ниях. Содержание гликопротеинов при холангиоге­
патите с билиарным циррозом было выше в 2,8 
раза, уремической стадии ХПН -  в 2,6, сахарном 
диабете -  в 3,2 по сравнению с контрольной груп­
пой. При этом у кошек с токсической гепатопатией 
содержание гликопротеинов в крови было повыше­
но на 64,8%, при постренальной ОПН -  на 59,2% по 
сравнению с контрольной группой. Аналогичная кар­
тина наблюдалась и при анализе результатов ис­
следования уровня хондроитинсульфатов: при хо­
лангиогепатите их содержание в крови было увели­
чено в 5,7 раза, ХПН -  в 3,7, сахарном диабете -  5,3, 
токсической гепатопатии -  на 45,7% и ОПН на 74,6% 
по сравнению с контрольной группой (таблица 1).

Таблица 1 -  Содержание гликопротеинов и хондроитинсульфатов в сыворотке крови домашних кошек в крити­
ческих состояниях при различных заболеваниях

Заболевания Биометрические
показатели

Гликопротеины,
г/л

Хондроитинсульфаты,
г/л

Заболевания с хроническим течением

Холангиогепатит
M±m 1,50±0,07*** 0,783±0,051***
Lim 1,24 -  1,90 0,535 -  1,017

Уремическая стадия 
ХПН

M±m 1,38±0,12*** 0,504±0,071***
Lim 0,88 -  1,86 0,350 -  0,950

Сахарный диабет M±m 1,71±0,06*** 0,734±0,065***
Lim 1,36 -  1,92 0,500 -  1,147

Заболевания с острым течением
Токсическая
гепатопатия

M±m 0,89±0,03*** 0,201±0,016*
Lim 0,74 -  1,02 0,125 -  0,270

Постренальная ОПН M±m 0,86±0,07** 0,241±0,024**
Lim 0,61 -  1,28 0,149 -  0,380

Контрольная группа
Клинически здоровые 

животные
M±m 0,54±0,03 0,138±0,008
Lim 0,42 -  0,67 0,092 -  0,170
р<0,001 в сравнении с контрольной группой.Примечания: * -  р<0,05; ** -  р<0,01; *** -

Такая динамика содержания биохимических 
показателей позволяет предположить, что они могут 
быть использованы в качестве диагностических и 
прогностических маркеров критических состояний. 
Это подтверждается тем фактом, что все кошки с 
хроническими заболеваниями (холангиогепатит, 
ХПН и сахарный диабет) в терминальной стадии 
погибли, несмотря на проводимую терапию. Живот­
ным, страдавшим заболеваниями с острым течени­
ем (токсическая гепатопатия, постренальная ОПН), 
было проведено соответствующее лечение с по­
следующим выздоровлением, что свидетельствует, 
во-первых, об обратимости патологических процес­
сов, а во-вторых, о возможности проведения под­
держки жизненно важных функций. В случаях токси­
ческой гепатопатии основным фактором поддержки 
являлась интенсивная внутривенная инфузия рас­
творов кристаллоидов, при постренальной ОПН -

восстановление проходимости мочевыводящих пу­
тей с последующей адекватной стимуляцией диуре­
за. При хронических патологиях следует подчерк­
нуть необратимость патологических изменений. При 
холангиогепатите развиваются фиброзно­
склеротические изменения в ткани печени, при уре­
мической стадии ХПН -  коллагенизация и накопле­
ние ГАГ в почках с развитием гиалиноза и склероза 
клубочкового и канальцевого аппарата, при сахар­
ном диабете с кетонурией -  ангиопатия, а также 
фиброзные изменения почти во всех органах и тка­
нях вследствие длительной гипергликемии.

При исследовании продуктивных и экспери­
ментальных животных нами были получены резуль­
таты клинических, биохимических и патологоанато­
мических исследований в виде отдельных клиниче­
ских случаев, при которых также определялась кон­
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центрация в сыворотке крови гликопротеинов и хон­
дроитинсульфатов.

Клинический случай № 1. Крыса, возраст -  1 
год, пол -  самка, в анамнезе -  длительная анорек­
сия, при клиническом исследовании было диагно­
стировано коматозное состояние и кахексия 4-й сте­
пени. После гибели при вскрытии были обнаружены 
признаки гепатоза -  печень была увеличена, серо- 
желто-коричневого цвета с неоднородной структу­
рой. Легкие были плотной консистенции с бугристой 
поверхностью, зернистые на разрезе. Почки у жи­
вотного были увеличены в размерах, бугристые, 
серо-коричневого цвета. Результаты биохимическо­
го исследования крови, отобранной перед гибелью 
животного, были следующие: мочевина -  40,4 
ммоль/л (норма -  2,5-8,3), гликопротеины -  2,18 г/л 
(норма -  0,64-1,66), хондроитинсульфаты -  2,067 г/л 
(норма -  0,135-0,224). В анализе отмечается повы­
шение содержания хондроитинсульфатов в 9,2 раза 
и гликопротеинов на 31,3% по сравнению макси­
мальным показателем нормы на фоне высокого 
уровня мочевины.

Клинический случай № 2. Крыса, возраст -  6 
месяцев, пол -  самец, было проведено эксперимен­
тальное моделирование цирроза печени. Животное 
было эутаназировано в состоянии агонии. На вскры­
тии печень была неоднородная по структуре, крове- 
наполненная и бугристая. Результаты биохимиче­
ского исследования крови, отобранной перед эута­
назией животного, были следующие: мочевина -  1,4 
ммоль/л (норма -  2,5-8,3), активность АлАТ -  3,2 
ммоль/л*час (норма -  0,78-2,67), активность АсАТ -  
4,6 ммоль/л*час (норма -  1,45-3,20), хондроитин­
сульфаты -  2,410 г/л (норма -  0,135-0,224). У жи­
вотного наблюдалось повышение в крови уровня 
хондроитинсульфатов в 10,8 раза на фоне снижения 
уровня мочевины и возрастания активности ами- 
нотрансфераз.

Клинический случай № 3. Свиноматка, воз­
раст -  3 года, порода -  ландрас, супоросная, пред­
варительный диагноз -  ОПН. Клинически: гипорек- 
сия, полидипсия, залеживание, гипертермия. При 
опоросе привела три мертвых поросенка и одного 
гипотрофика. При первичном биохимическом иссле­
довании крови были получены следующие резуль­
таты: общий белок -  73,3 г/л (норма -  48,0-57,1), 
активность АлАТ -  1,21 ммоль/л*час (норма -  1,02­
1,48), активность АсАТ -  0,99 ммоль/л*час (норма -  
0,72-1,76), холестерол -  4,09 ммоль/л (норма -  1,5­
2,9), мочевина -  42,4 ммоль/л (норма -  3,3-6,0), 
хондроитинсульфаты -  0,214 г/л (норма -  0,140­
0,180). Через 1 месяц после родов было диагности­
ровано истощение, угнетение и анорексия. После 
вынужденного забоя и патологоанатомического 
вскрытия была обнаружена гипертрофия левой поч­
ки и гидронефроз правой. Результаты биохимиче­
ского анализа крови через 1 месяц были следую­
щие: общий белок -  43,6 г/л (норма -  48,0-57,1), 
мочевина -  22,5 ммоль/л (норма -  3,3-6,0), креати- 
нин -  584 мкмоль/л (норма -  100,0-200,0), хондрои­
тинсульфаты -  0,608 г/л (норма -  0,140-0,180). Та­
ким образом, уровень хондроитинсульфатов снача­
ла был повышен всего на 18,9%, а затем -  в 3,4

раза на фоне выраженной гипопротеинемии и гипе­
разотемии, что свидетельствует о прогрессировании 
патологического процесса в почках.

Клинический случай № 4. Лошадь, возраст -  
11 лет, пол -  кобыла, порода -  украинская верховая. 
Клинически наблюдалось угнетение, потеря веса, 
анорексия и диарея. При патологоанатомическом 
вскрытии после вынужденного убоя были обнару­
жены признаки гемосидероза и цирроза печени, отек 
слизистой оболочки слепой кишки, лимфостаз, неф­
ротические изменения в почках. Результаты биохи­
мического исследования крови, отобранной перед 
гибелью животного, были следующие: общий белок 
-  63,3 г/л (норма -  60,0-80,0), активность АсАТ -  
0,44 ммоль/л*час (норма -  2,81-3,12), Y-
глутамилтрансфераза -  15,0 U/L (норма -  8,0-20,0), 
гликопротеины -  0,80 г/л (норма -  0,88-0,98), хонд­
роитинсульфаты -  0,395 г/л (норма -  0,090 -  0,110). 
В анализе крови было выявлено повышение уровня 
хондроитинсульфатов в 3,6 раза на фоне сниженно­
го уровня гликопротеинов, нормальной активности Y- 
глутамилтрансферазы и сниженной активности 
АсАТ.

Клинический случай № 5. Теленок, возраст -  
7 месяцев, порода -  симентал. Клинически наблю­
дали кахексию, гипотермию, брадикардию, отек под­
грудка, обезвоживание и энофтальм. Результаты 
биохимического исследования крови, отобранной 
перед гибелью животного, были следующие: общий 
белок -  63,4 г/л (норма -  70,0-86,0), активность 
АлАТ -  0,73 ммоль/л*час (норма -  0,45-1,10), ак­
тивность АсАТ -  1,56 ммоль/л*час (норма -  0,68­
1,82), мочевина -  2,4 ммоль/л (норма -  3,0-6,0), 
креатинин -  84,0 мкмоль/л (55,0-140,0), общий би­
лирубин -  4,2 мкмоль/л (норма 2,0-6,0), р- 
липопротеины -  9,0 (норма -  4,0-6,2), щелочная 
фосфатаза -  7,3 Ед. Бодански (норма -  2,2-7,9), 
гликопротеины -  0,74 г/л (норма -  0,59-0,80), хонд­
роитинсульфаты -  0,292 г/л (0,030-0,100). У живот­
ного выявлено повышение в крови содержания хон­
дроитинсульфатов в 2,9 раза на фоне незначитель­
но сниженного уровня мочевины и общего белка при 
нормальном уровне аминотрансфераз.

Клинический случай № 6. Корова, возраст -  5 
лет, порода -  украинская красно-пестрая молочная. 
Клинический диагноз -  гепатодистрофия, кетоз. При 
патологоанатомическом вскрытии были выявлены 
признаки жировой гепатодистрофии: гепатомегалия, 
печень имела серо-желтый цвет, была неравномер­
но кровенаполнена, отдельные участки на поверх­
ности и на разрезе имели пеструю расцветку. Ре­
зультаты биохимического исследования крови, ото­
бранной перед гибелью животного, были следую­
щие: общий белок -  82,8 г/л (норма -  70,0-86,0), 
активность АлАТ -  1,40 ммоль/л*час (норма -  0,45­
1,10), активность АсАТ -  4,20 ммоль/л*час (норма -  
0,68-1,82), мочевина -  4,7 ммоль/л (норма -  3,0­
6,0), креатинин -  67,0 мкмоль/л (55,0-140,0), общий 
билирубин -  19,7 мкмоль/л (норма 2,0-6,0), холе­
стерол -  1,6 ммоль/л (норма -  1,6-4,9), р- 
липопротеины -  5,5 г/л (норма -  4,0-6,2), щелочная 
фосфатаза -  101,1 U/L (норма -  100,0-200,0), глико­
протеины -  1,15 г/л (норма -  0,59-0,80), хондрои-
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тинсульфаты -  0,617 г/л (0,030-0,100). Повышение 
уровня хондроитинсульфатов в 6,2 раза, гликопро­
теинов -  на 43,8% на фоне повышенного уровня 
билирубина, умеренно повышенной активности 
АсАТ и АлАТ.

Заключение. У домашних кошек при критиче­
ских состояниях, сопровождающих заболевания с 
острым обратимым течением (постренальная ОПН 
и токсическая гепатопатия) содержание в крови гли­
копротеинов и хондроитинсульфатов достоверно 
ниже, чем у животных в критическом состоянии 
вследствие прогрессирования тяжелых хронических 
заболеваний -  терминальной стадии ХПН, холан- 
гиогепатита с билиарным циррозом и сахарным 
диабетом. Это свидетельствует о возможности при­
менения данных биохимических показателей как 
прогностических маркеров в дифференциальной 
диагностике острых и хронических критических со­
стояний у кошек.

В представленных клинических случаях у экс­
периментальных крыс и продуктивных животных 
показатели обмена соединительной ткани, в боль­
шинстве случаев хондроитинсульфаты, были выше 
при заболеваниях, которые характеризовались бо­
лее тяжелым клиническим течением и сопровожда­
лись выраженными патологоанатомическими изме­
нениями в паренхиматозных органах -  печени и 
почках. Это позволяет нам предположить возмож­
ность использования содержания хондроитинсуль- 
фатов крови как биохимического маркера критиче­
ских состояний у продуктивных животных, однако 
этот вопрос требует уточнения и обоснования в 
дальнейших научных исследованиях.
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