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количество составило 4,7±0,25 мкг/мл, а к 30
дневному возрасту птиц содержание витамина Е 
увеличилось на 9,6%, а у 42-дневных его значение 
незначительно снизилось (р<0,05).

Количество витамина Е в сыворотке крови 
цыплят 3-й группы имеет тенденцию к снижению с 
5,5±0,48 мкг/мл в начале эксперимента до 5,0±0,55 
мкг/мл в конце опыта. Если сравнивать его содер
жание относительно 1-й группы, то можно отме
тить, что его уровень в 7-дневном возрасте был на 
18,1% выше (р<0,05).

Анализируя содержание каротина в сыворот
ке крови цыплят, следует отметить, что по мере 
роста птицы его уровень снижался с 0,52±0,04 
мкг/мл до 0,46±0,55 мкг/мл, что по сравнению с на
чалом эксперимента на 8,3% меньше (р<0,05).

Сравнивая содержание каротина в сыворот
ке цыплят 1-й и 3-й групп, следует отметить, что в 
30-дневном возрасте оно было выше на 15,7% 
(р<0,05) у птиц, в рацион которых дополнительно 
входил LovitVA+SE.

Достоверных изменений в количестве каро
тина в сыворотке цыплят 1-й и 2-й группы не отме
чалось. В целом содержание каротина и витамина 
Е у цыплят всех групп было в границах физиологи
ческой нормы.

Исследуемые биохимические показатели у 
цыплят-бройлеров находились в пределах физио
логической нормы.

Проблема витаминного-минерального корм
ления птицы всегда была актуальной, но она осо
бенно обострилась в связи с внедрением промыш
ленной технологии ее выращивания. Знание фи
зиологических закономерностей обмена веществ и 
его коррекция позволит повысить продуктивность 
сельскохозяйственной птицы, качество ее продук
ции и сохранность поголовья.

В ходе опыта учитывалась сохранность цып
лят. За весь период наблюдений в 1-й группе пало 
5 птиц из 70, во 2-й -  4 и в 3-й группе -  2 головы 
соответственно.

Таким образом, сохранность поголовья в 1-й 
группе составила 93,0%, во 2-й группе -  94,3%, а в 
3-й группе -  97,1%.

Живая масса цыплят-бройлеров в суточном 
возрасте была в пределах 38,5±0,33 - 39,0±0,55 г, а 
в конце эксперимента в 1-й группе - 2118,1±56,21 г, 
во 2-й группе -  2128,0±46,15 г, а в 3-й - 
2267,1±24,15 г. Наиболее интенсивный рост птиц 
отмечен в период с 20 по 30-й день выращивания.

Достоверной разницы в живой массе и вели
чине среднесуточного прироста между птицей ис

пытуемых групп в ходе опыта не отмечено.
Заключение. Гематологические показатели 

у цыплят-бройлеров характеризуются положитель
ной динамикой содержания эритроцитов и гемо
глобина в возрастном аспекте. Применение препа
рата «Е-селен» способствует повышению содер
жания эритроцитов и гемоглобина в крови 30
дневных цыплят на 17% и 13% соответственно, 
причем содержание эритроцитов по сравнению с
1-й группой увеличивается в 1,3 раза. Дополни
тельное использование LovitVA+SE приводит к по
вышению уровня эритроцитов в крови цыплят- 
бройлеров в 20- и 30-дневном возрасте в 1,4 раза, 
а гемоглобина -  в 30-дневном в 1,2 раза, а также 
способствует повышению концентрации общего 
белка, альбуминов, витамина Е и каротина в сыво
ротке крови.

Добавление препарата «Е-селен» в рацион 
цыплят-бройлеров способствует повышению при
роста живой массы -  на 1,9 г. В то же время допол
нительное использование с питьевой водой вита
минно-аминокислотного комплекса «LovitVA+SE» 
позволяет увеличить сохранность на 4,1 %, а при
рост живой массы - на 3,5 г.
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Использование пребиотического препарата на основе молочного сырья в рационах телят- 
молочников способствует повышению среднесуточных приростов на 4,6% при снижении затрат кор
мов на 2,8%, при этом не отмечено заболеваний желудочно-кишечного тракта животных.

24

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й УО

 В
ГА
ВМ



2(4)/2016 Ветеринарный журнал Беларуси
The use o f milk-based prebiotics in the diet o f nursing calves produces 4,6% daily gain rise at 2,8% fodder 

expenditure reduction; however, no gastric cases in calves have been detected.
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Введение. В последние годы здоровье пи
щеварительного тракта считается основным усло
вием рентабельного и экологически чистого живот
новодства. Известно, что здоровый кишечник явля
ется наиболее важным механизмом для преобра
зования кормов в продукцию животных. Таким об
разом, основным направлением в современном 
животноводстве является поддержание оптималь
ной деятельности желудочно-кишечного тракта для 
обеспечения высокой продуктивности и получения 
качественной продукции.

В мировой практике сравнительно недавно 
появились способы профилактики и лечения же
лудочно-кишечных заболеваний, предусматри
вающие применение пробиотиков и пребиотиков. 
Они оказывают благоприятное воздействие на пи
щеварительный тракт и рост животных [1, 2]. Ос
новной целью их использования является установ
ление и поддержание сбалансированной микро
флоры пищеварительного тракта, которая защи
щает животное от возбудителей желудочно
кишечных заболеваний.

Пребиотики - это кормовые компоненты, ко
торые не усваиваются кишечником, но стимулиру
ют рост и активность нормальной микрофлоры в 
пищеварительной системе. Эти вещества не пере
вариваются пищеварительными ферментами, но, 
достигая толстого кишечника, используются полез
ной микрофлорой в качестве источников питания и 
способствуют ее размножению. В настоящее время 
в качестве пребиотиков выделяют несколько клас
сов олигосахаридов, относящихся к пребиотикам: 
фруктоолигосахариды - олигомеры из остатков 
фруктозы; глюкоолигосахариды - из остатков глю
козы; галактоолигосахариды - из остатков галакто
зы; лактулоза -  из остатков лактозы; маннанооли- 
госахариды -  из остатков маннозы. Механизм дей
ствия пребиотиков основан на том, что микрофло
ра, вырабатывая ферменты типа гидролаз, исполь
зует их в качестве источника энергии и утилизирует 
до углекислого газа и органических кислот, что да
ет возможность изменять рН кишечника и ограни
чивать развитие патогенных бактерий.

Наиболее типичными представителями пре
биотиков является инулин и лактулоза.

Инулин - полисахарид, содержащийся в пше
ничных отрубях, в корнях цикория и одуванчиков, 
плодах шиповника. Он представляет собой фрук- 
тозан, так как при его гидролизе образуется фрук
тоза. Было доказано, что инулин помимо стимуля
ции роста и активности бифидо- и лактобактерий 
повышает всасывание кальция в толстом кишечни
ке, т.е. снижает риск остеомаляции, влияет на ме
таболизм липидов, уменьшая риск склеротических 
изменений в сердечно-сосудистой системе.

Лактулоза -  дисахарид, состоящий из галак
тозы и фруктозы. Лактулоза попадает в толстый 
кишечник в неизмененном виде (лишь около 0,25
2,0% всасывается в неизмененном виде в тонком 
кишечнике) и служит питательным субстратом для

сахаролитических бактерий. Она не переваривает
ся ферментами желудочно-кишечного тракта, 
ферментируется лакто- и бифидобактериями, слу
жит им источником энергии, а также пластическим 
веществом. Ее используют для роста и нормализа
ции состава полезной микрофлоры кишечника. В 
процессе бактериального разложения лактулозы 
на короткоцепочечные жирные кислоты (молочная, 
уксусная, пропионовая, масляная) снижается рН 
содержимого толстого кишечника. За счет этого 
повышается осмотическое давление, ведущее к 
задержке жидкости в просвете кишечника и усиле
нию его перистальтики.

При исследовании свойств пребиотиков было 
установлено улучшение активности пищевари
тельных ферментов (амилаза, протеаза). Данные 
результаты связывают с увеличением количества 
бифидобактерий и молочнокислых бактерий, кото
рые повышают эффективность использования 
компонентов корма. При этом установлено, что ис
пользование антибиотиков-стимуляторов роста 
(флавомицина), напротив, ведет к уменьшению 
числа этих полезных бактерий. При скармливании 
пребиотиков были отмечены положительные мор
фологические изменения в кишечнике. Обогаще
ние рациона инулином в количестве 1% от готового 
корма значительно увеличивает общую всасы
вающую способность, что способствует улучшению 
показателей прироста и эффективности использо
вания корма [3].

В опытах с поросятами-отъемышами добавка 
фруктоолигосахаридов в рацион на основе пшени
цы и соевого шрота заметно увеличила длину вор
синок в различных отделах тонкого кишечника. 
Предположительно, морфологические изменения 
могут быть связаны со способностью пребиотиков 
создавать благоприятную микробную среду в ки
шечнике, а не с прямым воздействием на энтеро- 
циты.

Материалы и методы исследований. Опыт 
по использованию пребиотического препарата 
проведен на телочках черно-пестрой породы в 
ОАО «Агро-Боровинка» Шумилинского района. Ис
следования проведены методом пар-аналогов на 
двух группах телят черно-пестрой породы в воз
расте при постановке на опыт -  1-1,5 месяца. Чис
ленность подопытных животных в группах состав
ляла по 10 голов в каждой. Продолжительность 
опыта составила 50 дней. Подопытные животные 
содержались в одинаковых условиях и обслужива
лись одной телятницей. На опыт были поставлены 
здоровые, хорошо развитые животные, не пере
несшие заболеваний в предшествующий период.

Контрольная группа животных получала ос
новной рацион, состоящий из подвяленной зеленой 
массы, комбикорма КР-2 и заменителя цельного 
молока. Рацион телочек опытной группы отличался 
тем, что им вместе с ЗЦМ выпаивали пребиотиче- 
скую добавку на основе молочного сырья. Состав 
добавки разработан и запатентован сотрудниками
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института микробиологии Национальной академии 
наук Республики Беларусь.

За период опыта проводился контроль за 
внешним видом и развитием животных, а также 
состоянием их здоровья и аппетитом.

Рацион животных состоял из 5 кг разведен
ного заменителя цельного молока, 2 кг подвялен
ной зеленой массы, 1 кг комбикорма, а также 0,1 кг

В 1 килограмме сухого вещества рациона 
содержалось:

К. ед- 1,52;
Обменной энергии - 14,7 МДж;
Сырого протеина - 28%;
Сырой клетчатки -  7,4%;
Крахмала и сахара - 25%;
Соотношение кальция и фосфора - 1,1:1.
В 1 кг сухого вещества содержалось 160 мг 

железа, что соответствует норме потребности те
лят в этом микроэлементе.

Сухое вещество рациона было в достаточ
ной степени обеспечено медью, цинком, марган
цем, йодом и селеном, что положительно сказа
лось на характере обмена веществ и продуктивно
сти животных.

Медь —  незаменимый микроэлемент как для 
животных, так и для растений. Медь всасывается в 
желудке и в тонком кишечнике. Величина рН в пи
щеварительной системе различных видов живот
ных определяет усвояемость меди. Использование 
меди зависит от состава рациона и физиологиче
ского состояния организма. Важно также соотно
шение меди и других микроэлементов. В организме 
животных медь участвует в мобилизации железа из 
печени и клеток ретикулоэндотелиальной системы, 
катализирует включение железа в структуру гемо
глобина, участвует в процессе остеогенеза, пиг

кормовой добавки «Фелуцен». Потребление кор
мов подопытными животными было примерно оди
наковым, за исключением несколько большего по
требления телочками опытной группы комбикорма. 
Содержание питательных веществ в потребленных 
кормах приведено в таблице 1. Количество пита
тельных веществ в рационе телят было близким к 
нормам потребности.

ментации и кератинизации шерсти. Недостаток ме
ди очень часто сопровождается анемией, которая 
характеризуется пониженной численностью эрит
роцитов и потерей способности их к созреванию в 
ранних стадиях развития, резким понижением 
уровня меди в печени и снижением активности ци- 
тохромоксидазы.

Физиологическое значение цинка в обмене 
веществ животных обусловлено его участием в 
синтезе различных ферментов. К настоящему вре
мени установлено более 70 ферментов, содержа
щих цинк. Он входит в структуру дегидрогеназы, 
альдолазы, фосфатазы, пептидазы и др.

У многих ферментов цинк действует как ко
фактор (энолаза, декарбоксилаза, аргиназа, РНК - 
полимераза). Ферменты, активированные цинком, 
не образуют с ним прочных соединений.

Цинк участвует в секреторной деятельности 
половых желез и гипофиза, в активации ферментов 
и гормонов, в регуляции минерального обмена в 
организме.

Кобальт необходим для синтеза микроби
ального белка в рубце. Имеются сообщения о том, 
что кобальт поддерживает тканевое дыхание (в 
клетках спинного мозга). Кобальт также участвует в 
белковом и углеводном обменах. Установлено ги- 
погликемическое действие высоких доз кобальта. 
Известна и связь кобальта с минеральным обме

Таблица 1 - Содержание питательных веществ в рационе телят
Показатели Контрольная группа Опытная группа

Корм.ед 3,1 3,15
ЭКЕ 2,9 2,95

Обменная энергия, МДж 29 29,5
Сухое вещество, кг 2 2,05
Сырой протеин, г 531 534

Переваримый протеин, г 457 460
Сырой жир, г 288 292

Сырая клетчатка, г 148 150
Крахмал, г 235 237
Сахара, г 230 232
Кальций, г 20,4 25
Фосфор, г 16,9 16,9
Магний, г 4,4 4,4
Сера, г 9,7 9,73
Калий, г 17,2 17,3

Железо, мг 320 322
Медь,мг 36,7 36,9
Цинк, мг 143 143,2

Марганец, мг 75 75,2
Кобальт, мг 2,2 2,22

Иод, мг 2,9 2,93
Селен, мг 2,4 2,43

Каротин, мг 133 133
Вит.Д, тыс.МЕ. 1,04 1,06
Витамин Е , мг 73 74
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ном. Недостаток кобальта ведет к пониженному 
усвоению кальция и фосфора.

Йод жизненно необходим для нормального 
течения всех видов обмена веществ и энергии.

Установлено, что йод необходим для нор
мальной жизнедеятельности многих микроорга
низмов, в том числе целлюлозолитической микро
флоры, населяющей пищеварительный тракт 
жвачных животных. Из крови йод проникает в раз
личные органы и ткани, частично депонируется в 
липидах. Йод обладает широким спектром дейст
вия в организме: он необходим для нормального 
роста, развития и дифференцировки тканей, сти
мулирует белковый, углеводный и жировой обме
ны, усиливает поглощение кислорода тканями и 
увеличивает коэффициент его использования, те
плопродукцию, синтез белка в клетках, синтез ды
хательных ферментов, трофические и иммунные 
процессы, секреторную функцию пищеваритель
ных и молочных желез, синтез молочного жира, 
жизнедеятельность микроорганизмов в преджелуд- 
ках жвачных, повышает резистентность организма.

Марганец входит в структуру некоторых 
ферментов (пируваткарбоксилаза, оксалатдекар-

Разница достоверна (Р< 0,05).
Телочки опытной группы превосходили кон

трольных аналогов по приростам живой массы на 
4,6%. По нашему мнению, увеличение приростов у 
животных опытной группы было связано с более 
благоприятными условиями для переваривания и 
усваивания питательных веществ кормов.

Важным показателем, определяющим эф
фективность выращивания телят, является расход 
кормов на единицу прироста. Этот показатель за
висит от сбалансированности рационов по пита
тельным, минеральным веществам, витаминам,

Заключение. Таким образом, использова
ние в рационах телят пребиотической добавки на 
основе молочного сырья не оказывает отрица
тельного влияния на их рост и развитие и спо
собствует лучшему использованию кормов. При
рост массы животных опытной группы был выше 
по сравнению с контрольной на 4,6% при эконо
мии кормов на 2,8%. За период опыта у телят 
опытной группы не отмечено заболеваний желу
дочно-кишечного тракта.

Литература. 1. Притыченко, А. В. Рекомен
дации по профилактике и терапии гастроэнтери-

боксилаза) и тем самым влияет на карбоксилиро- 
вание пировиноградной и оксалатуксусной кислоты 
в цикле Кребса. Марганец называют специфиче
ским активатором фермента аргиназы, этот эле
мент участвует в тканевом дыхании, что подтвер
ждается быстрым накапливанием марганца в ми
тохондриях клеток печени. Он необходим в про
цессах остеогенеза и оказывает влияние на эри- 
тропоэз, рост и воспроизводительные функции.

Биологические функции селена в организме 
животных многообразны. Селен -  биологический 
антиоксидант. Он является структурным элемен
том фермента глутатионпероксидазы.

Антиокислительная функция селена основа
на на его способности в составе глутатионперокси- 
дазы разрушать перекиси и защищать жирные ки
слоты от окисления. Селен выполняет функцию 
катализатора в ряде ферментных систем. Селен и 
витамин Е участвуют в биосинтезе кофермента А, 
а также в обмене йода.

Результаты исследований. За период опы
та телята нормально росли и развивались, показа
тели продуктивности животных приведены в таб
лице 2.

состояния здоровья животных, условий их содер
жания и других факторов. Расход кормов у под
опытных животных приведен в таблице 3.

У телочек опытной группы расход кормо
вых единиц на 1 кг прироста был ниже по срав
нению с контрольными на 2,8%. Это объясняется 
лучшими условиями для протекания обменных 
процессов у опытных животных. Телочки опыт
ной группы более эффективно использовали 
протеин кормов. Его затраты на 1 кг прироста у 
них были ниже по сравнению с контрольными - 
4,1%.

тов поросят в послеотъемный период /  А. 
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3197.
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Таблица 2 - Показатели продуктивности животных
Показатели Контрольная группа Опытная группа

Начальная живая масса, кг 57,5±0,56 57,9±0,48
Конечная живая масса, кг 95,6±0,81 98,7±1,04
Прирост живой массы, кг 39±0,51 40,8±0,69
Среднесуточный прирост, г 780±16,2 816±13,8

ТаблицаЗ- Расход кормов на единицу прироста живой массы
Показатели Контрольная группа Опытная группа

Затраты к. ед на 1 кг прироста живой массы 3,97 3,86
ЭКЕ на 1 кг прироста 3,71 3,62
Сырого протеина на 1 кг прироста, г 681 654
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