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Таблица 3 -  Масса внутренних органов при введении мультиомицина 1%

Г руппа животны х Масса органов
Печень Почки Сердце

Контроль 8,45±0,08 2,34±0,06 1,35±0,05
Опыт 8,32±0,07 2,40±0,07 1,30±0,06

Заклю чение. По параметрам острой пероральной токсичности разработанный ООО «Бе- 
лэкотехника» ветеринарный препарат «Мультиомицин 1%» по классификации ГОСТ 12.1.007-76 
относится к IV классу опасности -  вещества малоопасные (DL50 свыше 5000 мг/кг).

Скармливание лабораторным животным препарата в течение 40 дней не вызвало каких- 
либо проявлений токсичности. Микроскопическая картина в органах при введении препарата 
внутрь в разных дозах указывает на общее дозозависимое общетоксическое действие препара
та. Это свидетельствует о том, что препарат может применяться в клинической ветеринарной 
практике.
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ БИОЛОГИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ВАКЦИННОГО ШТАММА BACILLUS ANTHRACIS
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В статье приведены результаты по исследованию, изучению основных биологических свойств 
штамма Bacillus anthracis UA-07. Изучали штамм сибирской язвы Bac. anthracis UA-07, который был за- 
депонирован в депозитарии Государственного научно-контрольного института биотехнологии и 
штаммов микроорганизмов (город Киев, улица Донецкая, 30) 2011 года. Изучили следующие свойства 

тамма: морфологические, культуральные, ферментативные, гемолитические. Установлено, что 
возбудитель -  факультативный анаэроб, в жидких средах дает рост в виде «кусочка ваты», на плот

ах средах растут колонии R-формы. Клетки расположены по 2-3  штучки, цепочками, грамположи- 
ные, неподвижны, не образуют капсул, образуют споры, не вызывают гемолиз эритроцитов крови 

барана; разжижают желатин, не ферментируют мальтозу; тесты на фенилаланон- 
аминотрансферазы, окисление D-сорбитола, окисление глюконата, альфа-лецитиназы -  отрицатель
ные, тесты на каталазную активность, редукцию нитратов -  положительные, штамм не гидролизу
ет мочевину, свободен от посторонней микрофлоры. Ключевые слова: сибирская язва, штамм, Bacil
lus anthracis UA-07, морфология, окрашивание, подвижность, гемолиз.

THE DEFINITION OF BIOLOGICAL PROPERTIES OF VACCINE STRAIN BACILLUS ANTHRACIS

Rublenko !.О.
Bila Tserkva National Agrarian University, Bila Tserkva, Ukraine

The article presents the results of studies of the study of the main biological properties of the strain Bacillus 
anthracis UA-07. We studied a strain of anthrax Bac UA-07, which was deposited in the depositary State Scientif
ic Control Institute of Biotechnology and strains (which is located in Kyiv, Donetsk street, 30), 2011. Studied strain
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Таблица 3 - Масса внутренних органов при введении мультиомицина 1%
Масса органов

Печень Почки Сердце
Контроль 8,45±0,08 2,34±0,06 1,35±0,05

Опыт 8,32±0,07 2,40±0,07 1,30±0,06

Группа животных

Заключение. По параметрам острои пероральной токсичности разработанный ООО «Бе
лэкотехника» ветеринарный препарат «Мультиомицин 1%» по классификации ГОСТ 12.1.007-76
относится к І\/ классу опасности - вещества малоопасные (ОЬ50 свыше 5000 мг/кг).

Скармливание лабораторным животным препарата в течение 40 дней не вызвало каких-
либо проявлений токсичности. Микроскопическая картина в органах при введении препарата
внутрь в разных дозах указывает на общее дозозависимое общетоксическое действие препара-
та. Это свидетельствует 0 том, что препарат может применяться в клинической ветеринарнвй
практике.
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ БИОЛОГИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ВАКЦИННОГО ШТАММА ВАСІЬЦІЅ ААІТНКАСІЅ
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Белоцерковский национальный аграрный университет, г. Белая Церковь, Украина

В статье приведены результаты по исследованию, изучению основных биологических свойств
штамма Васі//из апт/тгасіз т/А-07. Изучали штамм сибирской язвы Вас. апт/тгасіз т/А-07, который был за-
депонирован в депозитарии Государственного научно-контрольного института биотехнологии и
штаммов микроорганизмов (город Киев, улица Донецкая, 30) 2011 года. Изучили следующие свойства
штамма: морфологические, культуральные, ферментативные, гемолитические. Установлено, что
возбудитель - факультативный анаэроб, в жидких средах дает рост в виде «кусочка ваты», на плот-
ных средах растут колонии В-формы, Клетки расположены по 2-3 штучки, цепочками, грамположи-
тельные, неподвижны, не образуют капсул, образуют споры, не вызывают гемолиз эритроцитов крови
барана; разжижают желатин, не ферментируют мальтозу тесты на фенилаланон-
аминотрансферазы, окисление О-сорбитола, окисление глюконата, альфа-лецитиназь/ - отрицатель-
ные, тесты на каталазную активность, редукцию нитратов - положительные, штамм не гидролизу-
ет мочевину свободен от посторонней микрофлоры. Ключевые слова: сибирская язва, штамм, Васіі-
/из апт/^/гасіз ЦА-07, морфология, окрашивание, подвижность, гемолиз.

ТНЕ ІЭЕРІ|\ІІТІО|\І ОР ВІОІ_О(ЗІСАІ_ РКОРЕКТІЕЅ ОР \/АССІІ\ІЕ ЅТКАІМ ВАСІІ_І_ЦЅ ААІТНКАСІЅ

КиЬІепКо І.О.
ВіІа Тзегкуа Матіопаі А9гагіап Цпіуегзіту, ВіІа Тзегкуа, Цкгаіпе

Т/1е агтіс/е ргезептз т/1е гези/тз от зтистіез от т/1е зтисту от т/1е таіп Ьіо/о9іса/ ргорегтіез от т/1е зтгаіп Васі//из
апт/1гасіз ЦА-07. И/е зтистіесі а зтгаіп от апт/1гах Вас ЦА-07 и//1іс/1 и/аз стерозітесі іп т/1е сіерозітагу Ѕтате Ѕсіептіт-
іс Соптго/ /пзтітите от Віотес/^/по/о9у апст зтгаіпз (и//1іс/1 із Іосатест іп Куі\/, Оопетзк зтгеет, 30), 2011. Ѕтисііест зтгаіп

50



Ученые записки УО ВГАВМ, т.53, вып. 4, 2017 г.

following properties: morphological, cultural, enzymatic and hemolytic. It is established that the agent facultative 
anaerobes in liquid media is growing as a "bunch wool" on dense -  R-form cells are 2-3  and chains, Gram
positive, not moving, not form a capsule form spores. Do not cause hemolytic sheep red blood cells, dissolving 
gelatin not fermented maltose test fenilalanon aminotransferase, D-sorbitol oxidation, oxidation glaciate, alpha 
letsytinazy -  negative, catalase test, reduction of nitrate -  positive, not hydrolyzes urea, free of extraneous micro
flora. Keywords: anthrax, strain, Bacillus anthracis UA-07, morphology, staining, mobility, hemolysis.

9

Введение. Сибирская язва -  бактериальная зооантропонозная инфекционная болезнь, 
вызываемая возбудителем Bacillus anthracis, в зависимости от места проникновения возбуди
теля может протекать в кожной или генерализованной (кишечной, легочной, септической) фор
ме. Заболевание характеризуется интоксикацией, поражением кожи, лимфатических узлов, ки
шечника, легких.

Несмотря на значительный мировой опыт и прогресс в изучении этого заболевания, на 
сегодняшний день в Украине сибирская язва является одной из важных проблем не только ве
теринарной, но и гуманной медицины. Это связано с постоянными вспышками данного заболе
вания в разных странах мира [1], наличием большого количества старых мест захоронений на 
территории Украины, биологическими свойствами возбудителя Bacillus anthracis, который дли
тельное время сохраняется в почве, а при благоприятных условиях может размножаться [2-4]. 
Стратегической мерой в нашей стране является вакцинопрофилактика среди животных, однако 
данное заболевание время от времени вызывает гибель животных [5-6], иногда и людей [7-8], 
что приводит к значительным экономическим убыткам в животноводстве. В связи с этим разра
ботка эффективной высококачественной вакцины и ее применение обеспечит выработку спе
цифического иммунитета, а это в свою очередь приведет к улучшению эпизоотической ситуа
ции [9].

Целью исследования было изучить основные биологические свойства вакцинного штам
ма Bacillus anthracis UA-07.

Материалы и методы исследований. Исследования проводились на базе Государст
венного научно-контрольного института биотехнологии и штаммов микроорганизмов 
(ГНКИБШМ) и на кафедре микробиологии и вирусологии Белоцерковского национального аг
рарного университета. Наши исследования проводились в соответствии с требованиями к каче
ству противосибиреязвенных вакцин. Исследовали штамм Bac. anthracis UA-07, задепониро- 
ванный 8 апреля 2011 года по № 527 в депозитарии Государственного научно-контрольного ин
ститута биотехнологии и штаммов микроорганизмов (г. Киев). Нами были изучены следующие 
свойства: морфологические, культуральные, ферментативные, гемолитические [10].

Культуральные свойства изучали путем посева штамма в жидкие питательные среды -  
бульон ГРБ, Хоттингера и МПБ и культивирования в течение 24 часов при температуре 37° С.

Для изучения морфологических свойств культуры изготавливали препараты-мазки с су
точных бульонных и агаровых культур штамма Bacillus anthracis UA-07. Окрашивали по методу 
Грамма. Фиксированный препарат-мазок накрывали полоской фильтровальной бумаги, на кото
рую наливали раствор карболового генцианвиолета на 2 мин. После экспозиции остатки краси
теля сливали и наносили раствор Люголя на 1 мин., после чего его сливали и наносили 96о эти
ловый спирт на 30 с. Препарат промывали дистиллированной водой и наносили 0,1% водный 
раствор карболового фуксина на 1 мин. Промывали дистиллированной водой, высушивали и 
проводили микроскопию под иммерсионной системой. Для выявления капсул препараты-мазки 
окрашивали методами Ребигера и Романовского-Гимзы, Ольта, Михина, Мак-Фейдиена.

Определение подвижности культуры штамма Bacillus anthracis UA-07 изучали на 20- ча
совой культуре, выращенной в МПБ при температуре 37° С, готовя общепринятым методом 
препараты «раздавленной капли»: каплю исследуемой культуры наносили на середину покров
ного стекла (края которого предварительно смазали вазелином), накладывали сверху стекло с 
лункой и быстро переворачивали. Капля находилась в центре герметично закрытой полости, 
защищающей ее от высыхания. Изготовленные препараты исследовали под микроскопом с фа
зово-контрастным конденсором. Кроме того, подвижность штамма проводили методом укола в 

ду ТТХ (тетразолиевый красно-2,3,5 тетрафенил тетразол хлорид). Посевы инкубировали 
и температуре 37° С в течение 20 часов. Для определения гемолитических свойств штамма 

использовали кровяной МПА, штамм на котором культивировали в течение 24 и 48 часов при 
температуре 37° С. При определении наличия посторонней контаминации (бактериальной, 
грибной) образец исследуемой культуры высевали в ТГС и жидкую среду Сабуро.

Результаты исследований. При определении культуральных свойств в жидкой пита
тельной среде в бульонах ГРБ, Хоттингера и МПБ наблюдали рост культур Bacillus anthracis 
UA-07 в виде «кусочка ваты» на дне пробирок (рисунок 1), при встряхивании образовывались 
«муаровые волны», которые в дальнейшем разбивались на мелкие хлопья. На поверхности 
сред и на стенках пробирок пленки и пристеночного кольца не выявляли, бульон был прозрач
ным.
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На плотных питательных средах -  ГРБ (с добавлением 1,3-1,5% агар-агара) и МПА -  
через 24 часа культивирования при температуре 37° С наблюдали колонии с неровными края
ми, матово-серые, серо-белые шершавые колонии (R-формы) с серебристым оттенком. Рост на 
бактериологических чашках с PLET-агаром учитывали через 48 ч. (рисунок 2).
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Ґо//ои/іп9 ргорегтіез: тогр/10/оуіса/, си/тига/, епгутатіс апсі лето/утіс. /т із езтар/із/1есі т/1ат т/1е ауепт Ґаси/таті\/е
апаегорез іп /ісуиісі тесііа із угои/іп9 аз а "Ьипсл и/оо/" оп сіепзе - В-Ґогт се//з аге 2-3 апсі с/1аіпз, Єгат-
розіті\/е, пот тот/іп9, пот іогт а сарзи/е Ґогт зрогез. Во лот саизе /тето/утіс з/1еер гест Ь/оосі се//з, сііззо/\/іп9
9е/атіп пот Ґегтептесі та/тозе тезт Ґепі/а/апоп атіпотгапзіегазе, 1Э-зогЬіто/ охісіатіоп, охісіатіоп 9/асіате, а/р/1а
/етзутіпагу - пе9аті\/е, сата/азе тезт, гесіистіоп от пітгате - розіті\/е, пот /тудго/у2ез игеа, Ґгее от ехтгапеоиз тісго-
Пога. Кеуи/огсіз: апт/1гах, зтгаіп, Васі//из апт/тгасіз т/А-07, тогр/то/о9у, зтаіпіпу, тоЬі/іту, /^/ето/узіз.

Введение. Сибирская язва - бактериальная зооантропонозная инфекционная болезнь,
вызываемая возбудителем Васіі/из аптітгасіз, в зависимости от места проникновения возбуди-
теля может протекать в кожной или генерализованной (кишечной, легочной, септической) фор-
ме. Заболевание характеризуется интоксикацией, поражением кожи, лимфатических узлов, ки-
шечника, легких.

Несмотря на значительный мировой опыт и прогресс в изучении этого заболевания, на
сегодняшний день в Украине сибирская язва является одной из важных проблем не только ве-
теринарной, но и туманной медицины. Это связано с постоянными вспышками данного заболе-
вания в разных странах мира [1], наличием большого количества старых мест захоронений на
территории Украины, биологическими свойствами возбудителя Васі//из аптпгасіз, который дли-
тельное время сохраняется в почве, а при благоприятных условиях может размножаться [2-4].
Стратегической мерой в нашей стране является вакцинопрофилактика среди животных, однако
данное заболевание время от времени вызывает гибель животных [5-6], иногда и людей [7-8],
что приводит к значительным экономическим убыткам в животноводстве. В связи с этим разра-
ботка эффективной высококачественной вакцины и ее применение обеспечит выработку спе-
цифического иммунитета, а это в свою очередь приведет к улучшению эпизоотической ситуа-
ции [9].

Целью исследования было изучить основные биологические свойства вакцинного штам-
ма Васіііиз аптпгасіз ЦА-07.

Материалы и методы исследований. Исследования проводились на базе Государст-
венного научно-контрольного института биотехнологии и штаммов микроорганизмов
(ГНКИБШМ) и на кафедре микробиологии и вирусологии Белоцерковского национального ат-
рарного университета. Наши исследования проводились в соответствии с требованиями к каче-
ству противосибиреязвенных вакцин. Исследовали штамм Вас. аптпгасіз ЦА-07, задепониро-
ванный 8 апреля 2011 года по Ме 527 в депозитарии Государственного научно-контрольного ин-
ститута биотехнолотии и штаммов микроорганизмов (т. Киев). Нами были изучены следующие
свойства: морфолотические, культуральные, ферментативные, гемолитические [10].

Культуральные свойства изучали путем посева штамма в жидкие питательные среды -
бульон ГРБ, Хоттингера и МПБ и культивирования в течение 24 часов при температуре 37° С.

Для изучения морфологических свойств культуры изготавливали препараты-мазки с су-
точных бульонных и агаровых культур штамма Васіііиз аптпгасіз ЦА-07. Окрашивали по методу
Грамма. Фиксированный препарат-мазок накрывали полоской фильтровальной бумаги, на кото-
рую наливали раствор карболового генцианвиолета на 2 мин. После экспозиции остатки краси-
теля сливали и наносили раствор Пюголя на 1 мин., после чето его сливали и наносили 96° эти-
ловый спирт на 30 с. Препарат промывали дистиллированной водой и наносили 0,1% водный
раствор карболового фуксина на 1 мин. Промывали дистиллированной водой, высушивали и
проводили микроскопию под иммерсионной системой. Для выявления капсул препараты-мазки
окрашивали методами Ребигера и Романовского-Гимзы, Ольта, Михина, Мак-Фейдиена.

Определение подвижности культуры штамма Васіііиз аптітгасіз ЦА-07 изучали на 20- ча-
совой культуре, выращенной в МПБ при температуре 37° С, готовя общепринятым методом
препараты «раздавленной капли››: каплю исследуемой культуры наносили на середину покров-
ного стекла (края которого предварительно смазали вазелином), накладывали сверху стекло с
лункой и быстро переворачивали. Капля находилась в центре герметично закрытой полости,
защищающей ее от высыхания. Изготовленные препараты исследовали под микроскопом с фа-
зово-контрастным конденсором. Кроме того, подвижность штамма проводили методом укола в
среду ТТХ (тетразолиевый красно-2,3,5 тетрафенил тетразол хлорид). Посевы инкубировали
при температуре 37° С в течение 20 часов. Для определения гемолитических свойств штамма
использовали кровяной МПА, штамм на котором культивировали в течение 24 и 48 часов при
температуре 37° С. При определении наличия посторонней контаминации (бактериальной,
грибной) образец исследуемой культуры высевали в ТГС и жидкую среду Сабуро.

Результаты исследований. При определении культуральных свойств в жидкой пита-
тельной среде в бульонах ГРБ, Хоттингера и МПБ наблюдали рост культур Васіііиз аптпгасіз
ЦА-07 в виде «кусочка ваты» на дне пробирок (рисунок 1), при встряхивании образовывались
«муаровые волны», которые в дальнейшем разбивались на мелкие хлопья. На поверхности
сред и на стенках пробирок пленки и пристеночного кольца не выявляли, бульон был прозрач-
ным.

На плотных питательных средах - ГРБ (с добавлением 1,3-1,5% агар-агара) и МПА -
через 24 часа культивирования при температуре 37° С наблюдали колонии с неровными края-
ми, матово-серые, серо-белые шершавые колонии (В-формы) с серебристым оттенком. Рост на
бактериолотических чашках с РІ_ЕТ-атаром учитывали через 48 ч. (рисунок 2).
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Рисунок 1 - Рост Bac. anthracis в Рисунок 2 - Рост Bac. anthracis на PLET-агаре
среде МПБ в виде «кусочка ваты»

Анализ полученных данных свидетельствует о том, что по культуральным свойствам ис
следуемый штамм Bac. anthracis UA-07 соответствовал данным роста микроорганизма.

При изучении морфологических свойств культуры были обнаружены в препаратах-мазках, 
изготовленных из суточных бульонных и агаровых культур, вегетативные клетки Bacillus 
anthracis. Окрашенные по методу Грамма клетки были грамположительными, в виде палочек, 
которые располагались одиночно, попарно, короткими и длинными цепочками (рисунок 3).

Рисунок 3 - Цепочки из клеток Bac. anthracis
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Концы бацилл в окрашенных препаратах были «обрубленными» и слегка вогнутыми 
внутрь.

В препаратах-мазках, изготовленных из суточных культур, окрашенных по методу Ребиге- 
ра, наблюдали бескапсульные палочковидные микроорганизмы фиолетового цвета, которые 
располагались короткими и длинными цепочками.

В препаратах-мазках, изготовленных из суточных агаровых культур, окрашенных по ме- 
у Романовского-Гимзы, выявляли палочковидные клетки Bacillus anthracis UA-07, располо- 
ные короткими и длинными цепочками.

В препаратах-мазках, изготовленных из суточных культур, окрашенных по методу Ольта, 
наблюдали бескапсульные палочковидные микроорганизмы красно-коричневого цвета, которые 
располагались короткими и длинными цепочками. В препаратах-мазках, окрашенных по методу 
Михина -  темно-синие бескапсульные палочковидные микроорганизмы.

В препаратах-мазках, изготовленных из суточных культур, окрашенных по методу Мак- 
Фейдиена, наблюдали бескапсульные палочковидные сине-черные бактерии, которые распола
гались короткими и длинными цепочками. Результаты окрашивания по методам Ребигера, Ро
мановского-Гимзы, Ольта, Михина и Мак-Фейдиена, указывают на отсутствие капсулы у выше
упомянутого штамма [10, 11].

При определении подвижности культуры штамма Bacillus anthracis UA-07, выращенной в 
МПБ и в среде ТТХ, рост возбудителя сибирской язвы наблюдается только по следу укола (ри
сунок 4).

Биохимические свойства штамма: факультативный анаэроб; желатиназный тест -  поло-
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Рисунок 3 - Цепочки из клеток Вас. аптлгасіз

Концы бацилл в окрашенных препаратах были «обрубленными» и слегка вогнутыми
внутрь.

В препаратах-мазках, изготовленных из суточных культур, окрашенных по методу Ребиге-
ра, наблюдали бескапсульные палочковидные микроорганизмы фиолетового цвета, которые
располагались короткими и длинными цепочками.

В препаратах-мазках, изготовленных из суточных агаровых культур, окрашенных по ме-
тоду Романовского-Гимзы, выявляли палочковидные клетки Васі//из апт/^/гасіз ЦА-07, располо-
женные короткими и длинными цепочками.

В препаратах-мазках, изготовленных из суточных культур, окрашенных по методу Ольта,
наблюдали бескапсульные палочковидные микроорганизмы красно-коричневого цвета, которые
располагались короткими и длинными цепочками. В препаратах-мазках, окрашенных по методу
Михина - темно-синие бескапсульные палочковидные микроорганизмы.

В препаратах-мазках, изготовленных из суточных культур, окрашенных по методу Мак-
Фейдиена, наблюдали бескапсульные палочковидные сине-черные бактерии, которые распола-
гались короткими и длинными цепочками. Результаты окрашивания по методам Ребигера, Ро-
мановского-Гимзы, Ольта, Михина и Мак-Фейдиена, указывают на отсутствие капсулы у выше-
упомянутого штамма [10, 11].

При определении подвижности культуры штамма Васіі/из аптІ1гасіз ЦА-07, выращенной в
МПБ и в среде ТТХ, рост возбудителя сибирской язвы наблюдается только по следу укола (ри-
сунок 4).

Биохимические свойства штамма: факультативный анаэроб; желатиназный тест - поло-
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жительный; тест на фенилаланон-аминотрансферазы -  отрицательный; тест на редукцию нит
ратов -  положительный; тест на окисление D-сорбитола -  отрицательный; тест на окисление 
глюконата -  отрицательный; не гидролизует мочевину; не ферментирует мальтозу; каталазный 
тест -  положительный; тест альфа-лецитиназы -  отрицательный.

Рост культуры Bacillus anthracis UA-07 выявляли без образования зоны гемолиза (рисунок 
5).

Рисунок 4 - Рост микроорганизмов на Рисунок 5 - Рост Bac. anthracis UA-07 на кро- 
среде, содержащей ТТХ. вяном агаре, зоны гемолиза отсутствуют

Штамм слева -  неподвижный, а культу
ры посередине и справа -  контроль

Результатами исследований установлено, что исследуемая культура свободна от конта
минации посторонней микрофлорой.

Таким образом, изучены: культуральные (рост на жидких и плотных средах), морфологи
ческие, тинкториальные, биохимические, гемолитические свойства и подвижность Bacillus 
anthracis UA-07. Исследуемая культура вполне соответствует описанию возбудителя сибирской 
язвы [12].

Заключение. По результатам проведенных исследований установлено: клетки палочко
видной формы, внешние края их округлены, внутренние -  «обрубленные», грамположительные, 
образуют споры, не образуют капсулы; не подвижны, на плотных средах дают рост в виде R- 
формы, в жидких средах -  в виде «кусочка ваты»; клетки расположены по 2-3, цепочками не 
вызывают гемолиз эритроцитов крови барана, разжижают желатин, не ферментируют мальтозу, 
не гидролизуют мочевину, свободные от посторонней микрофлоры, соответствуют данным 
штамма, описанным в отчетах OIE и USDA [13, 14, 15]. Тесты на фенилаланон- 
аминотрансферазы, окисление D-сорбитола, окисление глюконата, альфа-лецитиназы -  отри
цательные, тесты на каталазную активность и редукцию нитратов -  положительные; штамм не 
гидролизует мочевину, свободен от посторонней микрофлоры.

Перспектива дальнейших исследований. Определение безвредности штамма Bacillus 
anthracis UA-07 на лабораторных животных, овцах, свиньях, на крупном рогатом скоте.
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rated anthrax vaccine absorbed (AVA) regimens and the potential for vaccine and antibiotic dose sparing /  G. V. 
Stark, G. S. Sivko, M. Van Raden, Schiffer J., K. L  Taylor, [et al] / /  Vaccine. -  2016. -  Vol.12, №34(51). -  Р. 
6512-6517. 10. Скрипник, В. Г. Лабораторна д/'агностика сиб/'рки тварин, 1'ндикац1я збудника з 
патолог/'чного та болог/чного матер1алу, сировини тваринного походження та об’скт1в навколишнього 
середовища (Науково-методичнi рекомендац/7 для забезпечення практично7 та самостЮно7 роботи
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жительный; тест на фенилаланон-аминотрансферазы - отрицательный; тест на редукцию нит-
ратов - положительный; тест на окисление ІІ)-сорбитола - отрицательный; тест на окисление
глюконата - отрицательный; не гидролизует мочевину; не ферментирует мальтозу; каталазный
тест - положительный; тест альфа-лецитиназы - отрицательный.

Рост культуры Васіііиз аптітгасіз ЦА-07 выявляли без образования зоны темолиза (рисунок
5).

1

` Ё

/× її^ъ

2 Ок* 4
Рисунок 4 - Рост микроорганизмов на Рисунок 5 - Рост Вас. аптітгасіз ЦА-07 на кро-

среде, содержащей ТТХ. вяном агаре, зоны темолиза отсутствуют
Штамм слева - неподвижный, а культу-

ры посередине и справа - контроль

Результатами исследований установлено, что исследуемая культура свободна от конта-
минации посторонней микрофлорой.

Таким образом, изучены: культуральные (рост на жидких и плотных средах), морфолоти-
ческие, тинкториальные, биохимические, гемолитические свойства и подвижность Васіііиз
аптпгасіз ЦА-07. Исследуемая культура вполне соответствует описанию возбудителя сибирской
язвы [12].

Заключение. По результатам проведенных исследований установлено: клетки палочко-
видной формы, внешние края их округлены, внутренние - «обрубленные», грамположительные,
образуют споры, не образуют капсулы; не подвижны, на плотных средах дают рост в виде В-
формы, в жидких средах - в виде «кусочка ваты»; клетки расположены по 2-3, цепочками не
вызывают гемолиз эритроцитов крови барана, разжижают желатин, не ферментируют мальтозу,
не гидролизуют мочевину, свободные от посторонней микрофлоры, соответствуют данным
штамма, описанным в отчетах ОІЕ и ЦЅІЭА [13, 14, 15]. Тесты на фенилаланон-
аминотрансферазы, окисление ІІ)-сорбитола, окисление глюконата, альфа-лецитиназы - отри-
цательные, тесты на каталазную активность и редукцию нитратов - положительные; штамм не
гидролизует мочевину, свободен от посторонней микрофлоры.

Перспектива дальнейших исследований. Определение безвредности штамма Васіііиз
аптпгасіз ЦА-07 на лабораторных животных, овцах, свиньях, на крупном рогатом скоте.

Литература. 1. Бюлетень про захворювання 01-31.01.2017. [Е/естгопіс гезоигсе].
/1ттр2//\/ет/аргезеагс/1.901/.иа/пеи/з/?ЅЕСТ/О/\І_/В=78&ЕЬЕМЕ/\ІТ_/ІЭ=1812. 2. Скрипник, В. Г Стан біологічної
безпеки щодо сибірки в Україні / В. Г Скрипник [и др.] // Ветеринарна медицина. - Вип. 96. Киев. 2012.-
С. 58-60. 3. Ушкалов, В. О. Епізоотична ситуація сибірки в Украіні за 1979-2009 роки / В. О. Ушкалов, О.
В. Мачуський // Ветеринарна медицина. - Вип. 94, - 2010. - С. 187-193. 4. Рубленко, /. О. Аналіз даних
епізоотичних спалахів сибірки на території Украіни (період 1994 - 2016 рр.) / І. О. Рубленко, В. Г Скрип-
ник // Наук, вісник вет, мед, Збірник наукових праць, - Вип.1 (127). - Б/ла Церква. - 2016. - АІ21 (127). - С.
57-9,5. 5, Ѕкгурпу/<, \/, Апт/1гахіп сіооз/ \/, 6, Ѕкгурпу/<, /, Риіэіеп/<о, А. Ѕкгурпу/<, [ет аЦ // Ветеринарна меди-
цина Украіни, - 2014, - І\/21(215), - С, 14-17, 6, Аптопатіоп, Ѕ. К. Васіііиз сегеиз Віо\/аг Аптлгасіз Саизіпу
Апт/1гах іп ЅиЬ-Ѕа/1агап Атгіса - Спготозота/ Мопор/ту/у апсі Вгоаст Єеоугарліс Візтгітэитіоп / Ѕ. К. Аптопатіоп,
К. Єгитгтас/1ек Ѕ. Оирке, Р. Матэоп, [ет аЛ // .1оигпа/ РЬоЅ /\Іе9/естест Тгоріса/ Візеазез- 2016. [Е/естгопіс
гезоигсе]. /1ттр2/Доигпа/з.р/оз.ого/р/озптстз/агтіс/е?іст=10.1З7Иоигпа/.рптсі.0004923. 7. Натрзоп, К Ргестістатэі/іту
от апт/1гах іпіестіоп іп т/1е Ѕегепуеті, Тапгапіа / Натрзоп К, Аеттэо Т Веззеіі Р, Аиту Н, Раскег С, На//ідау ті, ет
а/.// ./оигпа/ Арр/іест Есо/о9у. - 201 1. - \/о/. 4 8, А/26. - Р. 1333-1344.
/1ттр2//оп/іпе/іЬгагу. и/і/еу. сот/(тот 0. 1 11 14.1365-2664201 1. 02030. х/аЬзтгаст,]зеззіопі<1=53В50С6А0776А2Р1 9Е-
СЕ7СЕ9Е)2С6А3ЕЕ.т02т03. 8. Са/\/іупас-Ѕрепсек Ѕ. ИЛ/ст угеат арез аз зелтіпе/з апст зоигсез от іпіестіоиз стіз-
еазе/ Ѕ. Са/\/і9пас-Ѕрепсек Ѕ. А. Ьеепстегтг, Т Р. Єі//езріе, Е. Н. Аееп<1егт2// С/іл. МісгоЬіо/. /піест. - 2012. -
\/о/. 18, /\/26. - Р. 521 - 527. 9. Ѕтагк, 6. У Сгозз-зресіез ргестістіол от /1итап зиг\/і\/а/ ргорарі/ітіез Ґог ассеіе-
гатесі апт/1гах \/ассіпе аЬзогЬест (А \/А) геуітепз апст т/1е ротептіа/ Ґог \/ассіпе апст алтіріотіс дозе зрагіп9 / 6. У
Ѕтагк, 6. Ѕ. Ѕі\/ко, М. \/ап Растеп, Ѕс/^/ітіег .1., К. Ь. Тау/ок [ет аЦ // \/ассіпе. - 2016. - \/о/,12, /\/234(51). - Р.
6512-6517. 10. Скрипник, В. Г Лабораторна діагностика сибірки тварин, індикація збудника з
патологічного та біологічного матеріалу, сировини тваринного походження та об'єктів навколишнього
середовища (Науково-методичні рекомендац/7” для забезпечення практичної та самостійної роботи

53

http://vetlabresearch.gov.ua/news/?SECTION_ID=78&ELEMENT_ID=1812
http://journals.plos.org/plosntds/article?id=10.1371/journal.pntd.0004923
http://onlinelibrary


Ученые записки УО ВГАВМ, т.53, вып. 4, 2017 г.

фах/вц/'в лабораторй та науково-досл/'дних установ ветеринарно)' медицини, викладач/'в та студент/'в 
факультет/'в ветеринарно)'медицини ВНЗ. Затвердженi науково-методичною радою ДВФССУ протокол 
№1 в'д 25.12.2014) /  В.Г. Скрипник, I. О. Рубленко, Т. О. Гаркавенко, [та н]. -  м. Ки)в, 2015. -  78 с. 11. Ме
тодические рекомендации по лабораторной диагностике сибирской язвы. Лабораторные исследования 
в ветеринарии. Справочник. Бактериальные инфекции /  Сост. Б. И. Антонов, В. В. Борисова, П. М. Вол
кова, Л. П. Каменева, Л. В. Кошеленко, Г. А. Михальский, В. В. Поповцев, Л. И. Прянишникова, В. Е. Хра- 
пова, под ред. Б. И. Антонова. -  М.: Агропромиздат, 1986. -  С. 5-9. 12. 1нструкц1я з лабораторно)' 
д/'агностики сиб/'рки у  людей, в сировинi тваринного походження та об’ектах довклля : затв. Наказом 
МОЗ Укра)ни № 321, в'д 21.08.2002 р. http://www.moz.gov.ua/ua/portal/laws_2002.html. 13. Егорова, И. Ю. 
Некоторые биолого-экологические аспекты значения атипичных штаммов B. anthracis /  И. Ю. Егорова, 
Ю. О. Селянинов / /  Биолого-экологические проблемы заразных болезней диких животных и их роль в 
патологии сельскохозяйственных животных и людей : материалы междунар. науч.-практ. конф. 16-18 
апр. 2002 г. -  Покров: ВНИИВВиМ, 2002. -  С. 238-240. 14. Annual Reports of OIE Reference Laboratories and 
Collaborating Centres. Diagnostics, vaccines, training, expertises, standartisation /  World Organization for Animal 
Health. -  Paris : OIE, 2006. -  P. 3-6. 15. Coast Guard Anthrax Vaccine Immunization Programm (AVIP). Com
mand Instruction Program M6230.3B /  U.S. Department of Homeland Security, Unated States Coast Guard 2007. 
-  10 Sept. -  3 p.

Статья передана в печать 26.10.2017 г.

УДК 619:576.895.1:636.1

nated States Coast Gu 

зредана в печать 26.1

ГЕЛЬМИНТОЗЫ ЛОШАДЕЙ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ И ИХ ПРОФИЛАКТИКА

Синяков М.П.
УО «Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия ветеринарной медицины»,

г. Витебск, Республика Беларусь

Гельминтозы желудочно-кишечного тракта лошадей с экстенсивностью инвазии до 93,2% име
ют широкое распространение в хозяйствах Беларуси. Видовой состав паразитов желудочно-кишечного 
тракта лошадей представлен 31 видом, среди которых 30 видов нематод, 1 цестода (Anoplocephala 
perfoliata). Доминирующими видами из семейства Trichonematidae (Cyathostomatidae) являются Cyathos- 
tomum tetrakanthum, Cylicocyclus nassatus, Cylicostephanus longibursatus, Cylicostephanus goldi, Cyathosto- 
mum pateratum, Cylicocyclus insigne, Cylicostephanus minutus, Coronocyclus labiatu, из семейства Strongyli- 
dae - Strongylus equinus, Delafondia vulgaris, Alfortia edentatus, Triodontophorus serratus и Т. brevicauda. Ус
тановлена высокая экстенсивность параскариозной, оксиурозной и аноплоцефалидозной инвазий. При
менение универма, ривертина 1%, авермектиновой пасты при стронгилятозно-параскариозной инва
зии лошадей оказывает высокую эффективность. Ключевые слова: лошади, нематодозы, кишечные 
стронгилятозы, параскариоз, универм, ривертин 1%, авермектиновая паста 1 %.

HELMINTHOSES OF HORSES IN BELARUS AND THEIR PREVENTION

Sinyakov M.P.
Vitebsk State Academy of Veterinary Medicine, Vitebsk, Republic of Belarus

The intestinal helmintoses of horses has a wide spread in Belarus with the extension of 93,2%. The spe
cies composition of the intestinal helmintoses comprises 31 species including 30 nematodae, 1 cestoda (Anoplo- 
cephala perfoliata. The predominant species of the Trichonematidae (Cyathostomatidae) family are Cyathosto- 
mum tetrakanthum, Cylicocyclus nassatus, Cylicostephanus longibursatus, Cylicostephanus goldi, Cyathostomum 
pateratum, Cylicocyclus insigne, Cylicostephanus minutus, Coronocyclus labiatus; of the Strongylidae family are 
Strongylus equinus, Delafondia vulgaris, Alfortia edentatus, Triodontophorus serratus и Т. brevicauda. A high ex- 
tensivity of the paraascaris, oxyurius and anoplocephalus infestation has been revealed. The administration of 
Univerm, 1 % Rivertin, 1 % Pastae avermectini has a high efficiency. Keywords: horses, nematodoses, intestinal 
strongylatoses, parascaris, Univerm, 1% River tin, 1% Pastae avermectini.

4
V

са.

Введение. Лошади по-прежнему играют важную роль в функционировании сельскохозяй- 
твенных предприятий. Кроме того, начали функционировать хозяйства по производству кумы- 

В настоящее время лошади играют важную роль в развитии физической культуры и здоро
вья людей, а в зонах отдыха перспективным направлением становится конный туризм. Интерес 
к отрасли коневодства в Беларуси в настоящее время сохранен [1,3, 4, 5].

Лошади очень чувствительны к различным заболеваниям инфекционной, инвазионной и 
незаразной патологии. Желудочно-кишечный тракт лошадей наиболее подвержен воздействию 
патологических агентов, среди которых особая роль принадлежит гельминтам. Кишечные 
гельминтозы оказывают существенное влияние на общее состояние лошадей, приводя к сни
жению работоспособности, выносливости, защитных сил организма, экстерьерных и фенотипи
ческих качеств [2, 7, 8].

В Республике Беларусь большинство хозяйств являются неблагополучными по кишечным 
гельминтозам, и это обстоятельство негативно сказывается на эффективности ведения живот
новодства. Среди кишечных гельминтозов львиная доля отводится ассоциативным инвазиям. 
Доминирующими гельминтозами являются стронгилятозы кишечного тракта, параскариоз, ок-
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НЕІ_МІ|\ІТНОЅЕЅ ОР НОКЅЕЅ ІІ\І ВЕІ_АКЦЅ АМО ТНЕІК РКЕ\/ЕІ\ІТІОІ\І

ЅіпуаКо\/ М.Р.
\/ітерзк Ѕтате Асасіету от \/ететіпагу Медісіпе, \/ітерзк, Верирііс от Веіагиз

Т/1е іптезтіпа/ /те/тіптозез ої /тогзез Ітаз а и/ісіе зргеасі іп Ве/агиз и/іт/1 т/те ехтепзіоп от 93,2%. Т/1е зре-
сіез сотрозітіоп ої т/те іптезтіпа/ /те/тіптозез сотргізез 31 зресіез іпс/иттіпу 30 петатодае, 1 сезтосіа (Апор/о-
сер/1а/а ре/то/іата. Т/1е ргесіотілапт зресіез от тіте Тгісітопетатісіае (Суат/тозтотатіттае) Ґаті/у аге Суат/1озто-
тит тетгакапт/тит, Су/ісосус/из паззатиз, Су/ісозтерітапиз /опуітэигзатиз, Су/ісозтер/тапиз 90/(ті, Суат/1озтотит
ратегатит, Су/ісосус/из іпзіуле, Су/ісозтер/1апиз тіпитиз, Согопосус/из /атэіатиз; от т/те Ѕтгопуу/ідае іаті/у аге
Ѕтгопуу/из есуиіпиз, Ве/атопсііа \/и/9агіз, А/Гогтіа есіептатиз, Тгіосіоптор/тогиз зеггатиз и Т Ьгет/ісаида. А /7і9/1 ех-
тепзі\/іту от т/те рагаазсагіз, охуигіиз апсі апор/осеріта/из іліезтатіоп /таз Ьееп ге\/еа/ед. Т/те адтіпізтгатіоп от
т/пі\/егт, 1% ВЛ/егтіп, 1% Разтае ат/егтестіпі Ітаз а І7і9І7 еііїсіепсу. Кеуи/огсіз: /тогзез, петатодозез, іптезтіпа/
зтгопуу/атозез, рагазсагіз, т/пі\/егт, 1% Віт/ег тіп, 1% Разтае ат/егтестіпі.

Введение. Лошади по-прежнему играют важную роль в функционировании сельскохозяй-
ственных предприятий. Кроме того, начали функционировать хозяйства по производству кумы-
са. В настоящее время лошади играют важную роль в развитии физической культуры и здоро-
вья людей, а в зонах отдыха перспективным направлением становится конный туризм. Интерес
к отрасли коневодства в Беларуси в настоящее время сохранен [1, 3, 4, 5].

Лошади очень чувствительны к различным заболеваниям инфекционной, инвазионной и
незаразной патологии. Желудочно-кишечный тракт лошадей наиболее подвержен воздействию
патологических агентов, среди которых особая роль принадлежит гельминтам. Кишечные
гельминтозы оказывают существенное влияние на общее состояние лошадей, приводя к сни-
жению работоспособности, выносливости, защитных сил организма, экстерьерных и фенотипи-
ческих качеств [2, 7, 8].

В Республике Беларусь большинство хозяйств являются неблатополучными по кишечным
гельминтозам, и это обстоятельство негативно сказывается на эффективности ведения живот-
новодства. Среди кишечных гельминтозов львиная доля отводится ассоциативным инвазиям.
Доминирующими гельминтозами являются стронгилятозы кишечного тракта, параскариоз, ок-
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