
Реп
ози

то
рий УО ВГА

ВМ

Ученые записки УО ВГАВМ, т. 54, вып. 4, 2018 г. 

77 

У коров с более тяжелым течением ацидоза (подгруппа 2б) в период с 15 по 45 день лактации 
выраженность биохимического сбоя усилилась. Уровень глюкозы оказался ниже контроля на 30,6%, 
а триглицеридов – на 74,0%, но выше были показатели мочевины на 23,2%, лактата – в 2,2 раза, 
общих липидов – на 85,7%, холестерина – на 63,8%, активности АсАТ – в 4,2 раза, АлАТ – в 8,3 ра-
за, ССЭ – на 17,6%, МСМ на волнах 237 и 254 нм – соответственно на 56,4-36,8%. Сформировав-
шийся биохимический профиль указывает на наличие у этих животных молочнокислого ацидоза, 
эндогенной интоксикации и патологии печени с выраженными синдромами цитолиза и холестаза [5]. 
Дальнейшее наблюдение за коровами этой подгруппы показало сохранение эндогенной интоксика-
ции, лактоацидоза и холестаза и усиление выраженности цитолиза гепатоцитов, на что указывает 
увеличение в 2,3 раза активности АсАТ. Помимо этого, на заключительном этапе наблюдения раз-
вивается гепатодепрессия, о наличии которой свидетельствует сочетание пониженного уровня об-
щего белка (на 19,5%), мочевины (на 58,0-59,3%), глюкозы (на 52,4-60,2%) и триглицеридов (на 
65,7-80,0%). 

Заключение. Использование в рационе недоброкачественного силоса с повышенным со-
держанием уксусной, но пониженным – молочной кислоты вызывает сбой работы преджелудков с 
развитием ацидоза, последствиями которого являются изменения биохимического профиля крови, 
проявляющиеся в виде лактоацидоза, гипогликемии, эндогенной интоксикации и болезней печени. 
Выраженность метаболических нарушений и вероятность развития указанных патологий обмена 
веществ зависит от тяжести течения ацидоза рубца. 
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СПОСОБЫ КОРРЕКЦИИ НЕСПЕЦИФИЧЕСКОЙ ИММУННОЙ ЗАЩИТЫ У ТЕЛЯТ  
В УСЛОВИЯХ ВОЗДЕЙСТВИЯ РАДИАЦИИ 

 
Лигомина И.П., Соколюк В.М., Фурман С.В., Лисогурская Д.В. 

Житомирский национальный агроэкологический университет, г. Житомир, Украина 
 

В результате аварии на ЧАЭС произошло накопление радионуклидов в экосистемах Полесья Украи-
ны, в том числе и в северных районах Житомирской области. В зависимости от тяжести и длительности 
воздействия ионизирующее воздействие вызывает иммунодефицитное состояние, в котором задейство-
ваны все звенья иммунной системы. Применение КАФИ в комплексе с витаминно-минеральным препаратом 
для сухостойных коров в последний период стельности способствует нормализации гемопоэтических по-
казателей у новорожденных телят первой опытной группы. У телят первой и второй опытных групп уве-
личивается количество лейкоцитов, Т-лимфоцитов, за счет хелперов, наблюдается тенденция к увеличе-
нию В-лимфоцитов, фагоцитарной активности крови, индекса фагоцитоза. Повторное введение иммуно-
модулятора в комплексе улучшает у них показатели клеточной защиты организма в течение первого ме-
сяца жизни. Применение животным РБС было менее эффективным. Ключевые слова: коррекция, телята, 
радионуклиды, иммуномодуляторы, субпопуляции Т-лимфоцитов, В-лимфоциты, фагоцитарное звено. 
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THE CORRECTION OF NON-SPЕCIFIC IMMUNE PROTECTION IN CALVES  
IN THE CONDITIONS OF RADIATION INFLUENCE 

 
Ligomina I.P., Sokolyuk V.M., Furman S.V., Lisogurskaya D.V. 
Zhytomyr National Agroecological University, Zhytomyr, Ukraine 

 
As a result of an accident at the ChXPP the accumulation of radionuclides in the ecosystems of Polesya Ukraine 

has been happened. The polluted zone includes the northern regions of Zhitomir region. Depending on the severity and 
duration of exposure, the ionizing effect causes an immunodeficiency state that involve all links of the immune system. 
The use of KAFI in combination witn a vitamin-mineral preparation for dry cows during the last period of pregnancy 
promotes normalization of hematopoietic parameters in newborn calves in the first experimental groups. In calves of the 
first and second experimental groups there was found the increase of the number of leukocytes, T-lymphocytes (due to 
helpers). There was established a tendency for the increase of B-lymphocytes, phagocytic activity of the blood cells and 
phagocytosis index. The second administration of the immunomodulation complex improves the parameters of cellular 
protection of the piglets during the first month of life. At the same time the use  of RBS in experimental animals was less 
effective. Keywords: correction, calves, radionuclides, immunomodulators, subpopulations of T-lymphocytes, B-
lymphocytes, phagocytiс link. 

 

Введение. Спустя 30 лет после аварии на ЧАЭС радиационная ситуация на загрязненных 
радионуклидами территориях значительно изменилась. По данным радиологического и дозиметри-
ческого мониторинга, структура доз облучения населения загрязненной территории Житомирского 
Полесья изменилась по сравнению с послеаварийным периодом и находится в пределах 1,0–5,0 м

З
 

в год [1]. В почвах сельскохозяйственных угодий Житомирского Полесья остается более 50% обще-
го количества радионуклидов, поступивших после катастрофы на ЧАЭС [2]. 

Приведенные данные заостряют внимание на необходимости продолжения научных иссле-
дований. Так, по данным ученых [3], территория Житомирского Полесья характеризуется значи-
тельной пятнистостью: низкие уровни радиоактивного загрязнения перемежаются с высокими «пи-
ковыми» участками радиационных показателей. В результате распада короткоживущих радио-
нуклидов, радиоактивное загрязнение территории в настоящее время определяется двумя долго-
живущими: 

137
Сs и 

90
Sr, у которых период полураспада - около 30-ти лет. Они выпадали первона-

чально в составе преимущественно аэрозольно-конденсационной формы, наиболее доступной для 
поглощения растениями. Со временем 

137
Сs постепенно фиксируется физико-химическим путем на 

частичках твердой фазы почв, и в данное время происходит процесс его «старения» (уменьшение 
доступности для корневого питания растений). Именно поэтому спустя 30 лет после аварии на 
ЧАЭС удельная радиоактивность 

137
Сs существенно уменьшилась в растениях, тогда как долговре-

менную опасность представляет 
90
Sr, который находится в почве преимущественно в обменной 

(доступной для растений) форме, практически мало связывается в почве и интенсивно поступает в 
растения [4]. Поэтому на современном этапе в Житомирской области наблюдается тенденция к по-
вышению биологической опасности 

90
Sr, который в 40 раз биологически токсичен, чем 

137
Сs. 

90
Sr 

способен депонироваться в костной ткани позвоночных животных и является источником внутрен-
него (инкорпорального) облучения организма в малых дозах [5]. 

В результате комбинированного облучения организма [6, 7] существенно реагирует крове-
творная система. При этом снижается продуцирование элементов крови, которые подвергаются 
различным изменениям. Кроме кроветворения, информативным признаком хронического воздей-
ствия малых доз радиации на развитие ближних и отдаленных последствий облучения является 
состояние неспецифической резистентности организма [8]. Этим обусловливается необходимость 
изучения гематологических и иммунологических показателей состояния животных в зоне радиоак-
тивного загрязнения [4]. 

Также следует отметить, что на территории, загрязненной радионуклидами, ситуация усугуб-
ляется низким содержание отдельных минеральных элементов, что проявляется понижением ак-
тивности ферментов иммунной системы. Вышеприведенные факторы в совокупности приводят к 
изменениям биохимических, физиологических параметров животных, которые не компенсируются 
адаптивными механизмами [9]. 

Именно поэтому с целью нормализации гомеостаза у животных в последние десятилетия ис-
пользуют различные фармакологические средства, которые восстанавливают функции органов и 
систем организма, активизируют метаболизм. Учитывая то, что радиация негативно влияет на орга-
ны иммунной системы, в настоящее время широко применяются иммуномодулирующие препараты 
[1, 4, 8]. 

Таким образом, радиационная ситуация, сложившаяся на территории Житомирского Поле-
сья, определяется, главным образом, низкими и умеренными уровнями ионизирующего излучения. 
Ведение в этих условиях животноводства требует предварительного изучения хронического воз-
действия на организм животных малоинтенсивного радиационного фактора.  

Поэтому целью наших исследований было изучить использование иммуномодулирующих 
препаратов КАФИ и РБС для компенсации негативного действия ионизирующего излучения на им-
мунную систему молодняка крупного рогатого скота, который находился в третьей зоне радиоактив-
ного загрязнения. 
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Материалы и методы исследований. Исследования проводились на территории Народиц-
кого района Житомирской области. По загрязнению радионуклидами эта территория относится к 
третьей зоне (10–15 Ки/км

2
). Гамма-фон на выгульных площадках составляет 45,2±0,3 мкР/ч, а в 

помещениях – 20,9±0,6 мкР/ч. Нами были сформированы три группы телят от коров, которым в по-
следний месяц стельности вводили иммуномодуляторы. Первой опытной группе внутримышечно 
вводили КАФИ (комплекс активирующих факторов иммунитета) в дозе 0,015 мл/кг живой массы од-
новременно с витаминно-минеральным препаратом «Витамин-комплекс + Олиго» трижды в тече-
ние трех недель периода сухостоя. Животные второй опытной группы получали РБС (регенериру-
ющий биологический стимулятор), который вводили три раза через каждые 7 дней подкожно из 
расчета 1 мл на каждые 20 кг массы тела. Третья группа была контрольной. От опытных и кон-
трольных коров были получены телята, которых разделили на три группы: две – опытные по 10 го-
лов и одну – контрольную (7 голов). Телятам первой опытной группы однократно вводили КАФИ в 
дозе 0,5 мл/гол., второй – РБС однократно подкожно в дозе 5 мл/гол. Третья группа была контроль-
ной. 

Кровь от животных отбирали из яремной вены утром до кормления. В пробах крови по обще-
принятым методикам определяли морфологические, биохимические, иммунологические показате-
ли. Гамма-фон определяли прибором-дозиметром СРП-88, удельную радиоактивность молока – 
радиометром РУГ «Адане», удельную радиоактивность органов и тканей – методом гамма-
спектрометрии на анализаторе АМА-ОЗФ, а внутреннее поступления в организм – расчетным мето-
дом. 

Результаты исследований. Проведенное радиологическое исследование органов и тканей 
трупа теленка, который погиб в контрольной группе, показал следующее содержание радионукли-
дов (Бк/кг): легких – 54,1, селезенке – 30,6, почках – 33,9, мышечной ткани – 34,8, языке – 27,6, руб-
це – 30,2, костной ткани – 30,1, печени – 15,4, сердце – 19,9, коже – 51,9. Удельная радиоактивность 
в литре молока коров хозяйства составляла 84 Бк. Учитывая, что один день теленок получал около 
6 литров молока, внутреннее поступления радионуклидов в организм новорожденных достигало 
504 Бк в сутки. Итак, в третьей зоне радиоактивного загрязнения идет как внешнее, так и внутрен-
нее облучение организма новорожденных телят. Поэтому с целью улучшения созревания и нор-
мального функционирования органов иммунной системы у новорожденных телят были введены 
сухостойным коровам иммуномодулирующие препараты (КАФИ, РБС) и минерально-витаминный 
комплекс. 

Как показали результаты исследования телят первой опытной группы, введение сухостойным 
коровам иммуномодулятора КАФИ и минерально-витаминного препарата вызывало улучшение ге-
мопоэза и неспецифической резистентности у новорожденных. Так, количество эритроцитов в кро-
ви телят первой опытной группы достоверно было выше (6,3 ± 0,07 Т/л; р<0,001) по сравнению с 
контрольными (5,7±0,08). Соответственно возросла также концентрация гемоглобина в крови к 
117,2±3,28 г/л (р<0,001) по сравнению с 105,5±3,30 – в контроле. Итак, у телят, полученных от коров 
первой опытной группы, стимулируется гемопоэтическая функция. У новорожденных от коров вто-
рой опытной группы наблюдали лишь тенденцию к увеличению в крови количества эритроцитов 
(5,9±0,38 Т/л) и концентрации гемоглобина (110,8±6,71 г/л). 

Количество лейкоцитов в крови телят первой опытной группы выросло до 7,0±0,25 г/л 
(р<0,01) по сравнению с контролем (6,2±0,02). У телят второй опытной группы наблюдали лишь 
тенденция к увеличению (6,6±0,6 г/л). В двух опытных группах было установлено высокое содержа-
ние количества Т-лимфоцитов, соответственно с 37,4±1,38% – в первой и 38,2±1,14 – второй 
(р<0,05) относительно контрольных телят (33,6±1,88). Это увеличение в основном проходило за 
счет хелперов (25,6±1,36% и 26,2±1,30 – в первой и второй опытных группах, 23,7±1,92 – в кон-
трольной). Количество супрессоров мало отличалось между группами (11,6±0,75% – в первой груп-
пе, 12,3±0,89 – во второй и 10,5±0,56 – в контроле). В то же время в опытных группах телят наблю-
далась тенденция к увеличению фагоцитарной активности крови до 48,6±0,52% – в первой и 
48,0±0,52 – во второй, в контрольных она составляла 46,6±2,30. Однако индекс фагоцитоза увели-
чивался до 2,1±0,09% (р<0,05) в обеих опытных группах по сравнению с контрольными телятами 
(2,0±0,04). 

У телят опытных групп несколько увеличивалось число В-лимфоцитов. Это было заметно во 
второй группе (12,8±1,41%), меньше – в первой (11,7±0,79) и низким был показатель контроля 
(11,2±1,20). Таким образом, введение иммуномодуляторов КАФИ и РБС сухостойным коровам при-
водит к улучшению состояния неспецифической резистентности у рожденных от них телят, а вита-
минно-минеральный препарат усиливает гемопоэз. 

Для продления действия иммуномодуляторов КАФИ и РБС была проведена обработка телят 
опытных групп. Через месяц после введения препаратов исследование крови показало, что у телят 
первой опытной группы несколько возросло количество лейкоцитов (до 7,5±0,79 г/л с 7,0±0,25). 
Причем это происходило за счет увеличения общего количества Т-лимфоцитов, которые выросли 
до 40,0±1,22% по сравнению с 37,4±1,38 – до введения. После введения препарата КАФИ увели-
чился рост Т-лимфоцитов хелперов до 27,6±0,99% с 25,6±1,36%, а Т-лимфоциты супрессоры оста-
вались без изменений (11,6±0,47%, 11,6±0,79 до введения). Незначительно снижалось количество 
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В-лимфоцитов крови (10,4±0,73% с 11,7±0,79) и фагоцитарная активность (до 45,2±1,55% с 
48,6±0,52). В то же время индекс фагоцитоза увеличивался до 2,1±0,04% по сравнению с 2,07±0,03 
– до введения. 

Через месяц после введения телятам второй опытной группы препарата РБС не установлено 
достоверных изменений в количестве лейкоцитов (6,1±0,43 г/л, до введения – 6,3±0,60). Относи-
тельное количество общих Т-лимфоцитов имело лишь тенденцию к росту (39,3±1,26% с 38,2±1,14), 
и это произошло за счет хелперов (27,8±1,08% с 26,2±1,30), супрессоры остались без изменений 
(11,2±0,48%). Количество В-лимфоцитов несколько снижалось (11,2±1,41% с 12,8±1,41). Фагоцитар-
ная активность крови имела тенденцию к уменьшению (45,3±1,92% с 48,0±0,52), индекс фагоцитоза 
остался без изменений (2,1±0,04%). Итак, повторное введение иммуномодуляторов КАФИ и РБС 
новорожденным телятам поддерживает их неспецифическую иммунную защиту на стабильном 
уровне в течение первого месяца жизни. 

Заключение. 1. В условиях хронического воздействия ионизирующего излучения введение 
сухостойных коров иммуномодулятора КАФИ в комплексе с витаминно-минеральным препаратом 
способствует улучшению не только факторов неспецифической иммунной защиты, но и гемопоэза 
приплода. Применение животным РБС было менее эффективным. 

2. Применение иммуномодуляторов КАФИ и РБС новорожденным телятам поддерживает по-
казатели клеточной защиты организма на высоком уровне в течение первого месяца жизни. 
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