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ИММУНОГЕННОСТЬ МОНОКОМПОНЕНТОВ, ПРЕДНАЗНАЧЕННЫХ ДЛЯ КОНСТУИРОВАНИЯ ВАКЦИНЫ 
ПРОТИВ РОТАВИРУСНОЙ ИНФЕКЦИИ И ЭШЕРИХИОЗА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 

Яромчик Я. П. 

УО «Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия ветеринарной медицины». 
г. Витебск, Республика Беларусь 

При вакцинации стельных коров определена оптимальная доза монокомпонента для инактивирован

ных ротавирусов крупного рогатого скота при инфекционном титре 7,0 /g ТЦД501мл - 2.5-5,0 см3. Наиболее 
высокие титры специфических антител для E.coli с концентрацией бактериальных клеток 109/мл для К99 и 
А20 получены при введении антигена в объеме 2.5 см3, а для E.coli с адгезивными антигенами КВВ- 1,0 см3. 

At vaccinalion pгegnat cows the орtiтит doze of а топосотропепt, fог inactivated rotavirиses cattle а/ ап in
fectioиs titre 7. О lg TCID601srn

3 
- 2, 5-5, О sm3

. The highest titers of specific antibodies for E.coli V'lith coпcentratioп of bac
terial ce/ls of 109/тl for Att25 and F5 аге received at introduction antigens in vо/ите - 2,5 sт3 and for E.co/i with fiт
bria/ antigens F4 - 1, О sm3 

Введение. В странах ближнего и дальнего зарубежья и в Республике Беларусь ведущее место в структу
ре болезней телят в неонатальном периоде занимают ротавирусная инфекция и эшерихиоз [1], [2], [6], [7]. 

Вакцинация стельных коров и нетелей против данных болезней позволяет значительно повысить со

хранность телят за счет создания у них напряженного коллострального иммунитета при выпойке новорожден·· 

ным иммунного молозива в первые часы после рождения [З], [6], [7]. 
8 настоящее время доказано, что конструирование вакцин против ~шерихио::~а rю одному и11и нескстьким 

О - и К антигенам, без введения в их состав адгезивных антигенов, не обеспечивает достаточную иммунологи

ческую эффективность данных биопрепаратов в условиях производства. Разработка биопрепаратов на основе 
адгезивных антигенов позволяет повысить их активность и, следовательно, эффективность специфической 

профилактики колибактериоза телят [1], [2], [З]. 
При конструировании ассоциированных вирусно-бактериальных вакцин важной задачей является опре

деление иммуногенных свойств компонентов, входящих в состав биопрепаратов, и определение их оптималь
ных доз, вызывающих максимальный иммунный ответ при введении животным (4], [5]. 

Целью нашей работы явилось определение оптимальных доз монокомпонентов разрабатываемой вакци

ны против ротавирусной инфекции и эшерихиоза крупного рогатого скота. 

Материалы и методы. Экспериментальная работа проводилась в условиях СПК «Ласицю) и СПК 
«Ставокский» Пинского района Брестской области. 

В опыт было взято 80 стельных коров живой массой 400-450 кг, которых разделили на 16 опытных групп 
по 5 животных в каждой. Животным первой, четвертой, седьмой и десятой опытных групп монокомпоненты ро
тавируса и эшерихий с адгезивными антигенами К99, К88 и А20 вводили соответственно в объеме 1,0 см 3 . Ко
ровам второй, пятой, восьмой и одиннадцатой опытных групп введение исследуемых монокомпонентов приме

няли соответственно в объеме 2,5 см 3 . Для животных третьей, шестой, девятой и двенадцатой опытных групп 
монокомпоненты разрабатываемой вакцины вводили соответственно в объеме 5,0 см3 . Монокомпоненты разра
батываемого биопрепарата вводили данным опытным группам двукратно, с интервалом 21 день. 

Коровам 13-й, 14-й, 15-й и 16-й опытных групп монокомпоненты ротавируса и эшерихий вводили в объе
ме 7 ,О см3 однократно. Животным контрольной группы биопрепараты не вводились. 

После введения инактиеироеанных антиrеное. за животными оnы!ных и контрольной rpynп на nротяжении 

60 дней вели клиническое наблюдение. Ежедневно, 2 раза в сутки (утром и вечером), в течение первых пяти 
дней после первичного и вторичного введения компонентов, у коров проводили термометрию, клинический ос

мотр, вели учет показателей их продуктивности. Место введения биопрепаратов обследовали методом пальпа-

ции. 

Для контроля иммунного ответа у животных были отобраны пробы сыворотки крови до введения компо
нентов, через 21 день после первой и на 21 день после второй инъекции. Исследования сывороток крови прово
дили в вирусологическом и бактериолоrическом отделах РУП «НИИ экспериментальной ветеринарии им. С.Н. 

Вышелесского НАН Беларуси>>, а также в научной лаборатории кафедры эпизоотологии УО «Витебская госу

дарственная ордена «Знак Почета» академия ветеринарной медицины». 
Для определения уровня противовирусных антител использовали РНГА, а противоэшерихиозных анти

тел - РА в полистироловых планшетах. Постановку реакций осуществляли по общепринятым методикам. В 
качестве антигенов применяли стандартные диагностикумы, используемые в ветеринарных лабораториях для 

серологической диагностики ротавирусной инфекции и эшерихиоза. 

Для изготовления вирусного монокомпонента был использован аттенуированный штамм ротавируса, 

накопление которого проводили на перевиваемой культуре клеток почки эмбрионов свиньи - СПЭВ (по Сюрину, 

1986 г.). При культивировании вирусов в поддерживающую среду добавляли трипсин в концентрации 5 мкг/см3 . 
Инфекционный титр ротавируса после титрации на культуре клеток по Риду и Менчу составил 7,0 lg ТЦД 50/см3 . 

При приготовлении монокомпонентов эшерихий использовали штаммы с адгезивными антигенами А20, 

К88 и К99, которые культивироваr~и в матрасных колбах в течение 48 часов на агаровой питательной среде 
доводя концентрацию бактериальных клеток до 109/мл стерильного физиологического раствора. 

В качестве инактиванта эшерихий и ротавирусов ис11ользовали теотропин в О, 1 % и 0,2% концентрации 
соответственно, а адъюванта - эмульсиген в количестве 10% от общего объема полученных образцов антиге
нов. 
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Полноту инактивации, стерильность, безвредность и реактогенность монокомnонентов разрабатываемо
го биопрепарата определяли по общепринятым методикам. 

Результаты исследований. После введения коровам инактивированных монокомпонентов разрабаты
ваемой вакцины в дозе 1,0, 2,5 и 5,0 см3 не отмечено общих и местных изменений в клиническом состоянии 
животных_ 

При введении опытным животным каждого биопрепарата в дозе 7,0 см3 у них отмечены: повышение тем
пературы от 40,2 до 41,2°С на протяжении трех-пяти суток с последующим снижением до нормы, а на месте 
введения антигенов - горячие, отечные и болезненные припухлости диаметром 5-8 см, которые исчезали в те
чение четырех-пяти дней. Повторного введения монокомпонентов в данной дозе животным этих групп не прово

дили_ 

Результаты серологических исследований сыворотки крови коров опытных и контрольных групп пред

ставлены в таблице. 

Таблица - Титры антител после введения различных доз инактивированных монокомпонентов 

ротавируса и Е. coli с адгезивными антигенами 

Группа Антиген Доза Титр антител (1092) 
№/№ при введениях, 

" до введения 21 день 45 день см· 

компонента после введения после введения 

1 Ротавирусы 1,0 2,6±0,4 3,8±0,37 3,8±0,37 

11 2,5 2,6±0,4 4,2±0,37* 6,2±0.37** 

111 5 :г,ts±U,2 4,4±0,24" ЬА±О,4•• 

IV E.coli К99 1,0 2,2±0,2 5,8±1,77 6,8±1,24* 

v 2,5 2,6±0,24 9,0±1.58* 11,2±0,2*** 

VI 5 2,4±0,24 8,2±0,86** 9,4±0,51 *** 

Vll E.coli К88 1,0 2,4±0,24 8,0±0, 77*** 9,8±0,2*** 

Vlll 2,5 2,4±0,24 7,2±0,65* 7,6±0,4*'* 

IX 5 2.8±0,2 7,8±0,37*** 8,8±0,58*** 

х E.coli 1,0 2,2±0,2 6,0±0,71** 7,2±0,37*** 
А20 

XI 2,5 2,2±0,2 6,8±0.86** 10,8±0,7*** 

Xll 5 2,3±0,2 7,0±0,63** 10,2±0,3*** 

Контроль Ротавирус - 2,6±0,4 2,6±0.4 2,6±0,4 

E.coli К99 - 2,4±0,24 2.6±0,24 2,4±0,24 
1 

E.coli К88 - 2,8±0,2 2,4±0,24 2,4±0,24 

EcoliA20 - 2,2±0,2 2,4±0,24 2,2±0,2 

Примечание· Р - *-.:s_0,05; *'-.:s_0.01; **'-.:s_0.001. 

1 

1 

После введения полученных монокомпонентов разрабатываемого биопрепарата в разных дозах не во 
всех опытных группах отмечен выраженный биосинтез специфических антител. Так, из данных, приведенных в 

таблице видно, что в сыворотке крови коров первой опытной группы отмечено увеличение уровня антител к 

ротавирусам на 1,2±0,06 1092 или 45,2% после первичной инъекции ротавирусного антигена_ Уровень специфи
ческих антител после вторичного введения антигена остался на том же уровне, что и после первой инъекции_ 

В сыворотке крови животных второй группы установлено достоверное повышение уровня противоротави
русных антител до значения 6,2±0,37 1092 , что выше фонового показателя на 60.3% после первого, и на 135,8% 
после второго введения компонента 

В сыворотке крови коров третьей группы отмечено достоверное повышение уровня противовирусных 

антител до значения 6,4±0,4 1092, что по сравнению с исходными данными выше на 59,6% после первичной и на 
135,9% после вторичной инъекции вирусного монокомпонента. 

Полученные результаты после введения коровам опытных групп ротавирусноrо монокомпонента нагляд
но отображены на рис.1 _ 

В сыворотке крови коров четвертой группы отмечено достоверное увеличение уровня специфических 
антител к E.coli К99 до значения 6,8±1,24 1092 , что составило, по сравнению с фоновыми показатепями, повыше
ние на 150,0% после первого, и на 191, 7% после второго введения бактериального монокомпонента. 

Уровень противоэшерихиозных антител к E.coli К99 в сыворотках крови коров пятой опытной группы дос
тиг значения 11,2±0,2 1092 , что достоверно выше исходных показателей на 266,7% после первичного и на 

181 

Ученые записки УО ВГАВМ. - 2009. - Т. 45, вып. 1, ч. 1.

www.vsavm.by

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й УО

 В
ГА
ВМ



358,4% после вторичного введения компонента. 
В сыворотке крови коров шестой опытной группы уровень специфических антибактериальных антv~тел 

достоверно повысился до значения 9,4±0,51 1092 , что выше на 241,6% после первичной и на 291 .7% после вто
ричной инъекции антигена, по сравнению с фоновым уровнем защитных антител, установленным до введения 

биопрепарата 

Полученные результаты после введения коровам опытных групп эшерихий с адгезивными антигенами 

К99 отображены на рис.2. 
Наиболее высокие титры антител к E..coli К88 выявлены в сыворстке крови коров седьмой опытной груп

пы. Так, на 21 день после введения антигена уровень противоэшерихиозных антител достоверно повысился до 
значения 9,8±0,2 1092 , что, по сравнению с исходными данными, выше на 215,3% после первого и на 284,6% 
после второго введения монокомпонента. 

В сыворотке крови животных восьмой опытной группы достоверно определено увеличение уровня специ

фических антител до значения 7,6±0,4 1092 , что, по сравнению с фоновыми показателями. выше на 184,6% по
сле первого, и на 200,0% после второr·о введения биопрепарата. 

У коров девятой опытной группы в сыворотке крови отмечено достоверное увеличение уровня титра про

тивоэшерихиозных антител до 8,8±0,58 1092 , что выше исходных показателей на 192,4% после первичной, и на 
230,8% после повторной инъекции антигена. 

Полученные результаты после введения коровам опытных групп эшерихий с адrезивными антигенами 

К88 отображены на рис.3. 

' -
Log2 .. 1Ю До введения 

! •На 21 день 
1 

1 о На 45 день 

о 
2 з контроль 

Группь1 ЖИВОТНЬIХ 

Рисунок 1 - Уровень специфических антител в сыворотке крови коров опытных гру11п, 

которым вводили инактивированные ротавирусы 

Log2 

4 5 6 

Группы животных 

контроль 

! m До введения 1
1 

.•На21день \I 

i 
,о На 45 день 

1 

В сыворотке крови животных десятой опытной группы достоверно установлено увеличение уровня анти

бактериальных антител к E.coli А20 до значения "1,2±0,37 1092 , что выше на 170,8% поспе первого и на 224,75 
после второго введения биопрепарата. 

Уровень противозшерихиозных антител к E.coli А20 в сыворотке крови коров 11-й опытной группы досто
верно увеличился до 10,8±0,71092 или на 206,8% через 21 день после первой и на 381,2% после второй инъек
ции антигена. 

В сыворотке крови коров 12-й опытной группы достоверно установлено повышение уровня антител до 

значения 10.2±0,3 1092 , что выше на 211,3% после первого и на 355, 1 % после повторного введения биопрепара-
та. 

Полученные результаты после введения коровам опытных групп зшерихий с адrезивными антигенами 

А20 отображены на рис.4. 
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Рисунок 2 - Уровень специфических антител в сыворотке крови коров опытных групп, которым вводи

ли инактивированные E.coli К99 

Log2 
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Группы животных 

контроль 

: m До ~В~А~НИЯ 
; •На 21 день 
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Рисунок З - Уровень специфических антител в сыворотке крови коров опытных групп, которым вво
дили инактивированные E.coli К88 
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Рисунок 4 - Уровень специфических антител в сыворотке крови коров опытных групп, 

В сыворотке крови коров контрольной группы уровень специфических антител к ротавирусам оставался 

практически без изменений и составил 2,6±0.4 1092 на протяжении всего опыта, отмечены незначительные коле
бания уровня противоэшерихиозных антител от 0,2 до 0,4 1092 к E.coli К99, А20 и К88 соответственно. 

Заключение. Иммунологическую эффективность препаратов оценивают по нарастанию титров специфи
ческих антител до и после вакцинации как в опытной, так и в контрольной группе [4], [5]. 

В результате проведенных исследований было установлено, что наиболее выраженный иммунный ответ 
11 монокомпонентам наблюдался у коров, вакцинированных в объеме 2,5 см 3 • Увеличение дозы до 5,0 см3 не 
оказывало существенного влияния на прирост уровня специфических антител в сыворотке крови иммунизиро

ванных животных Уменьшение дозы до 1,0 см3 приводило к менее интенсивному биосинтезу антител, за исклю
чением животных седьмой опытной группы. которым вводили антиген E.coli К88. 

У коров большинства опытных групп в сыворотке крови установлено повышение уровня специфических 
антител после повторного введения монокомпонентов. Полученные нами результаты подтверждают необходи

мость двукратного введения разрабатываемого биопрепарата против ротавирусной инфекции и эшерихиоза 
крупноrо рогатого скота. 

Таким образом, в результате проведенных исследований определен выбор доз монокомпонентов вакци

ны против ротавирусной инфекции и эшерихиоза крупного рогатого скота. Оптимальной дозой монокомпонента 
для ротавирусов крупного рогатого скота при инфекционном титре 7,0 19 ТЦД5оtсм3 явилось 2,5-5 см3 на живот-
нuе. 

Наиболее высокие титры специфических противоэшерихиозных антител для E.coli с концентрацией бак
териальных клеток 109/мл для К99 и А20 получены при введении антигена в объеме - 2,5 см3 , а для E.coli с ад
гезивными антигенами К88 - 1,0 см:~ 
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