
теины, гликозаминогликаны и их фракции, цитрат, оксипролин и оксилизин целесообразно использовать для докли­
нической диагностики остеодистрофии на молекулярном уровне, разработке лечения и профилактики болезни. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ХЛОРОФИЛЛИПТА В КОМПЛЕКСНОЙ ТЕРАПИИ ТЕЛЯТ, БОЛЬНЫХ АБОМАЗОЭНТЕРИ­
ТОМ, ИЗУЧЕНИЕ ИЗМЕНЕНИЙ КЛИНИКО-БИОХИМИЧЕСКОГО СТАТУСА И ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПЕРЕКИС­

НОГО ОКИСЛЕНИЯ ЛИПИДОВ КРОВИ. 

Стоякина Н.А., Севрюк И.З. 

УО «Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия ветеринарной медицины», 
Республика Беларусь 

Исследование изменений параметров перекисного окисления липидов (малонового диальдегида и 
антиокислительной активности плазмы) и изменений клинического статуса телят, больных абомазоэн­

теритом во время комплексной терапии с использованием хлорофиллипта. Состояние больных телят 
оценивалось по шкале разработанной авторами. 

Телята были разделены на две группы. Контрольная и опытная группы включали по 10 животных 
В начале лечения группы не имели значимых различий в лабораторных параметрах показателей перекис­
ного окисления липидов и различий в клиническом состоянии. На пятый день проведения терапии группы 

различались по содержанию малонового диальдегида и антиокислительной активности плазмы (обе 
р<О,01) и индексам общего состояния и состояния пищеварительной системы (оба р<О,05). В экспери­
ментальной группе изменения были закономерными и значимыми для малонового диальдегида (р<О,05) и 

антиокислительной активности плазмы (р<О,01) В контрольной группе подобные изменения не выявле­
ны. На пятый день терапии в опытной группе также выявлена значимая корреляция показателей мало­

нового диальдегида и антиокислительной активности плазмы (r=-0, 55; р=О, 011 ). 

The stиdy of lipid peroxidatioп paraтeters variation (тalonaldehyde and р!аsта antioxidant activity) апd 
changes of the cliпical statиs iп calves with aboтasoenteritis during сотр/ех therapy inclиding Chlorophyl/iptит. 
The state of diseased calves was estiтated with the sca/e developed Ьу the aиthor. 

The calves were divided randomly in two groups. The contro/ and experiтental set both inclиded 10 aniтals. 
The groиps had по significant difference in laboratory, lipid peroxidation and ctinicaf paraтeters froт the beginning 
of the treatтent. The groиps differed in mafonaldehyde and pfasтa antioxidant activity (both р<О,01) and clinical 
sиттаrу and digestive indices (both р<О,05) at the fifth day of therapy adтinistratioп. The changes of тa/ona/de­
hyde (р<О,05) and р/аsта antioxidant activity (р<О,01) were significant dиriпg the five-day therapy in tt1e experi-
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mental set. The same changes were not revealed in the control set. А significant correlation of ma/onaldehyde and 
plasma antioxidant activity (r=-0, 55; р=О, 011) was revealed in the experimental groиp at the fifth day of therapy 
administration. 

Введение. Ускорение темпов интенсивного развития молочного и мясного скотоводства приводит к 

усиленной эксплуатации животных, сопровождающейся увеличением скорости обменных процессов и на­

пряжением многих метаболических звеньев в организме животных [10]. Вследствие этого животные стано­
вятся более чувствительными к экстремальным воздействиям, у них чаще нарушается обмен веществ, раз­
виваются болезни желудочно-кишечного тракта, дыхательной системы. Особенно чувствителен к часто не­
благоприятным условиям промышленного содержания молодняк крупного рогатого скота раннего постна­
тального периода развития. Возникновение острых расстройств пищеварения с симптомами диареи 
(диспепсии и абомазоэнтериты) у телят обусловлено неблагоприятным влиянием ряда этиологических фак­

торов, в числе которых ведущую роль играют алиментарный, микробный (условно-патогенная микрофлора), 
функциональная незрелость механизмов защиты [8]. 

Известно, что попадание микроорганизмов из окружающей среды, в том числе и условно-патогенных, 

в желудочно-кишечный тракт является сигналом, включающим ферментные системы фагоцитов, связанные 
с мембраной. Это ведет к накоплению в межклеточном пространстве супероксидного иона, перекиси водо-­
рода, гипероксидного радикала, которые с одной стороны являются факторами антимикробной защиты орга­
низма, а с другой - основной причиной повреждения тканей. Энзимы ферментативного окисления анти­

окислительной защиты, а также начальные продукты перекисного окисления липидов оказывают иммуно­
протективное влияние. Накопление одного из конечных продуктов перекисного окисления липидов - мало­

нового диальдегида снижает иммунологическую реактивность клеток периферической крови [6]. Выявлена 
взаимосвязь между показателями, характеризующими состояние иммунной системы (содержание Т- и В­
лимфоциrов, концен1рация иммуноглобулинов, циркулируl'Uщие иммунные комплексы) и показателями окис­
лительного стресса (концентрация малонового диальдегида, а-токоферола, ферритина) у здоровых организ­
мов (А. В. Трунов и соавт., 1992; Ф. Я. Байбурин и соавт., 2000). Усиление свободнорадикального окисления 
при действии стрессовых агентов приводит к структурным перестройкам клеточных мембран. Снижение ак­

тивности антиоксидантной системы интенсифицирует образование свободных окислительных радикалов, 
которое приобретает лавинообразный, неуправляемый характер. 

Эти данные свидетельствуют о необходимости применения при раз-личных формах стресса и пато­
логии низкомолекулярных антиоксидантов и других стабилизаторов клеточных мембран в качестве иммуно­
модулирующих средств [6]. 

Нам представляется целесообразным применение в комплексном лечении телят препарата, изготов­

ленного из смеси хлорофиллов листьев эвкалипта - «Хлорофиллипта», обладающего широким спектром 
лечебного действия [1]" Данное лекарственное средство опробовалось в ветеринарной практике. как компо­
нент комплексного лечения [4]. Исследования некоторых ученых показывают, что спектр антимикробного 
действия препаратов эвкалипта значительно шире общепри1-1ятого [2], он воздействует на те условно­
патогенные микроорганизмы, которые могут быть составной частью этиологии абомазоэнтерита у телят. 
Антиоксидантные свойства компонентов экстракта эвкалиптовых листьев исследовались in vitro и с исполь­
зованием живых систем [11, 12]. 

Отсутствие стандартного подхода в диагностике, лечении и оценке его результатов затрудняет прове­

дение мониторинга состояния телят и планирование дальнейшего развития молочного и мясного скотовод­
ства. Ученые многих стран пытаются найти выход из создавшегося положения путем внедрения стандарт­

ных методик и алгоритмов. По этой причине представляется обоснованным создание балльной шкалы для 

контроля ю1иническоrо состояния телят, больных абомазоэнтеритом. 
Цель исследования. Изучить изменение параметров перекисного окисления липидов (малонового 

диальдегида и антиокислительной активности плазмы) и клинического статуса у телят, больных абомазоэн­
теритом, на фоне комплексного лечения с использованием хлорофиллипта. 

Материалы и методы. Исследование выполнено на МТК 1200 в ОАО «Рудакова». В работу было 
включено 20 телят одного возраста, заболевших абомазоэнтеритом и не имевших иной и сопутствующей 
патологии. Было сформировано две группы - контрольная и опытная (по 10 и 10 животных соответственно). 
Разделение животных на группы произведено по принципу условных аналогов. 

Схема лечения контрольной группы включала: Multivit-Mineralieп (1 О мл/сут), 5% раствор глюкозы (200 
мл/сут) и 10% раствор кальция хлорида (100 мл/сут) и 4% гентамицина (6 мл/сут). Вместе с данными препа­
ратами опытная группа получала официнальный 1 % спиртовой раствор хлорофиллипта - 5 мл внутрь с 20 
мл кипяченой воды 2 раза в сутки 5 дней. 

Показатели перекисного окисления липидов (концентрация малонового диальдегида и антиокисли­

тельная активность плазмы) определялись в первый и пятый день лечения по нижеизложенным методикам 
в модификации автора. 

В работе об интенсивности ПОЛ судили по количеству ТБК-активных продуктов, определяемых по 
методу Стальной И.Д. [7], который был выбран с учетом анализа методов определения продуктов ПОЛ и 
доработан авторами. 

Процедура определения ТБК-активных продуктов состояла в следующем: к 1 мл исследуемого образ­
ца (сыворотка или плазма крови либо гемолизат в разведении 1: 1 О) добавляли 1 мл 35%-ной трихлоруксус­
ной кислоты и центрифугировали 20 минут при 3000 об/мин. После этого пипеткой-дозатором отбирали на­
досадочную жидкость в объеме 1мл и добавляли к ней 0,5 мл 0,75%-ного водного раствора тиобарбитуро­
вой кислоты. Полученную смесь инкубировали на водяной бане при 90°С 20 минут. Затем охлаждали под 
струей воды. Полученный раствор фотометрировали при длине волны 532 нм (максимум поглощения). Ко-
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личество ТБК-активных продуктов рассчитывали, используя коэффициент молярной экстинкции комплекса 
МДА-ТБК е=1,56х105 М 1 см-1 с учетом коэффициента пересчета для оптического показателя DД532 , предло­
женного в работе В. Б. Гаврилова с соавт. [3]. За концентрацию МДА, с учетом вышеизложенных фактов, мы 
принимали содержание ТБК-активных продуктов и выражали в мкмоль/л сыворотки. 

Содержание ТБК-активных продуктов в сыворотке крови рассчитывали по формуле: 

Е = 2,5 х 106 х Еэкс1(1,56х105), где 
2,5 - объем исследуемого раствора; 
106 

- коэффициент перевода «моль/Л>> в «мкмоль/л»; 
1,56><105 

- коэффициент молярной экстинкции комплекса МДА-ТБК. 
Для определения антиокислительной активности плазмы за основу был взят метод, основанный на 

исследовании кинетики окисления восстановленной формы 2,6 - дихлорфенолиндофенола в присутствии и 
отсутствии биологического материала, предложенный В.Л. Семеновым и А.М. Ярош в 1985 году [9], адапти­
рованный Германович Н.Ю. [5]. 

Ход определения. В термостатируемую кювету КФК-3 (толщина кюветы 1 см) последовательно до­
бавлены 0,5 мл 0,25 М фосфатного буфера (рН 7,4), О, 15 мл 0,8 мМ раствора 2,6- дихлорфенолиндофенола 
в окисленной форме, О, 15 мл 3,2 мМ раствора закисного сернокислого железа (11) и быстро перемешены. 
Все растворы должны иметь температуру 37°С. Реакция запускалась добавлением 1 мл водного раствора 
плазмы крови (20 мкл плазмы крови+ 980 мкл физиологического раствора). Производилось перемешивание 
и через каждые 30 сек (по секундомеру) после добавления плазмы на протяжении 3 минут измерялась опти­
ческая плотность при длине волны 600 нм [5]. Константа скорости реакции первого порядка определялась 

по формулам: 

Кконтр = (ln Dmax - ln (Dmax - Dзk))/3, 
Коп = (ln Dmax - ln (Dmax - Dзап))/3, 
где D"'·" - оптическая плотноr.ть среды. где субстрат полностью окист~н: 
Dзor.. Dзk - оптическая плотность после периода инкубации в опыте и контроле; 
3 - время инкубации, мин 

ln - логарифм натуральный (положительный) 

Константу ингибирования. являющуюся показателем антиокислительной активности, вычисляли по 
формуле: 

К, =(Кконтр - Кап)/С, 
где к, - константа ингибирования биологическим материалом окисления субстрата, являющаяся пока-

зателем антиокислительной активности, мл*мин-1 ; 
Ккан - константа скорости окисления субстрата в контроле; 

Kon - константа скорости окисления субстрата в опыте: 
С - концентрация плазмы крови в реакционной смеси, мг/л. 
Сравнение общего состояния животных по группам в начале и в конце лечения, оценка изменений за 

период терапии по вышеуказанной схеме проводилась с использованием балльной шкалы, разработанной 
авторами 

Индексы общего состояния (lc) и состояния пищеварительной системы (IE) определяются как суммы 
баллов входящих в них параметров. Суммарный индекс (ls) рассчитывается путем сложения индексов lc и IE. 
Учитывая значения параметров шкалы, следует принять индекс 18 , равный 8-10 баллов, за норму, а индекс, 
равный 22-24 балла, рассматривать как соответствующий тяжелому течению абомазоэнтерита. 

Рассмотренные индексы рассчитывались для всех животных, вошедших в исследование, в 1 и 5 день 
лечения. 

Статистическую обработку материала, полученного в результате исследования, проводили с исполь­
зованием программ Microsoft Excel 2002 и Statistica 6.0. 

Результаты. В первый день исследования значения рассматриваемых параметров ПОЛ составили: 
для МДА 7,80±3,22 мкмоль/л (M±SD); для АОА константа ингибирования 0,673±0,065 л/(1000*мл*мин) 
(M±SD). Верхний и нижний квартили для балльных индексов, определенных в первый день лечения состави­
ли 1с -6 и 9, IE -12 и 14, 18-18 и 23. 

На пятый день лечения значения показателей составили: для МДА среднее 4,934 мкмоль/л, нижний и 
верхний квартили равны 2,644 и 6,066 мкмоль/л соответственно; для АОА константа ингибирования 
0,89±0, 19 л/(1000*мл*мин) (M±SD). Для индексов пятого дня лечения квартили составили lc - З и 6, IE - 6 и 8, 
ls-9и14. 

Различия групп телят в начале лечения по лабораторным показателям и клиническим индексам ста­

тистически незначимы Клинико-лабораторный статус телят обеих групп в первый день исследования сопос­
тавим по всем учитываемым показателям 

Группы в конце исследования статистически значимо различались по измеренным в работе показате­

лям ПОЛ (АОА - р<О,01; МДА - р<О,01; Рис. 1. и Рис. 2.) и по клиническому состоянию в целом и индексу 
пищеварительного тракта (ls - р<О,05; IE - р<О,05). 

В выборке в целом статистически значимо различаются такие показатели первого и пятого дня лече­
ния, как МДА (р<О,05), АОА (р<О,01). Клиническое состояние (по балльной шкале) за время исследования 
изменилось статистически значимо по всем трем индексам (р<О,01 для lc, IE, и 18). 

Предложенные индексы в достаточной мере отразили процесс выздоровления телят, больных абома­
зоэнтеритом. 

Параметры ПОЛ контрольной группы статистически значимо не изменились. В опытной группе значи­
мы изменения МДА (р<О,05), АОА (р<О,01 ). 

Выявлена статистически значимая умеренная обратная корреляция значений АОА и МДА, измерен-
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Ученьае записки УО ВГАВМ 1 том 43, аьаnуск 1 

ных на пятый день исследования (r=-0,55; р=О,011). 
Выводы. 
1. Изменение показателей ПОЛ - МДА и АОА - отражает течение и тяжесть абомазоэнтерита у телят 

возраста 15-17 дней. 
2. Комплексное лечение телят, больных абомазоэнтеритом, с использованием хлорофиллипта сопро­

вождается значимой положительной динамикой клинического состояния и показателей МДА и АОА. 

3. Сформирована балльная шкала, позволяющая по клиническим показателям быстро оценить со­
стояние телят 15-30 дневного возраста, больных абомазоэнтеритом. 

Таблица 1 - Шкала оценки состояния телят, больных абомазоэнтеритом 

Общее состояние (lc) 

Температура тела 40,1-41,0 °С 

39, 1-40,0 °С 

38,5-39,0 °С 
Частота сердечных 111-120 в мин 

сокращений 
101-110 в мин 

80-100 в мин 
Частота дыхания 56-60 в мин 

51-55 в мин 

45-50 в мин 
Состояние пищеварительной системы (IE) 

Аппетит Понижен 

Обычный 

Признаки Присутствуют 

обезвоживания Отсутствуют 

Консистенция кала Водянистый 

Кашицеобразный 

В виде лепешки 

Цвет кала Зелено-желтый 

Светло-желтый 

Темно-желтый 

Коричневый 

Наличие включений С прожилками крови 

4 

3 

2 

Со слизью, пленками Фибрина 

С примесью непереваренных остатков корма 

Без патологических примесей 

Рис 1. Гистограмма распределения 
значений МДА в конце лечения по группам 
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Рис 2 Гистограмма распределения 
значений АОА в конце лечения по группам 
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ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ МЕТОДЫ В ИССЛЕДОВАНИИ 
ФИЗИОЛОГИИ И ПАТОЛОГИИ ОРГАНОВ ПИЩЕВАРЕНИЯ У СВИНЕЙ 
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Республика Беларусь 

Описанный методологический комплекс позволяет изучать все основные функции желудка, кишеч­
ника и поджелудочной железы. Структура и функция органов являются неразрывно связанные между 
собой. Вместе с тем ведущим являются функциональные исследования, поскольку нет иного пути пер­

воначального проникновения в структуру системы органа, кроме оценки жизнедеятельности этой сис­

темы. При проведении научных экспериментов функциональное исследование встраивалось нами в ме­

тодологический комплекс, включающий моделирование патологии, непрерывное клиническое исследова­
ние, гематологическое, биохимическое исследование крови, морфологическое исследование биоптатов и 
патологического материала. 

Coпsideriпg separately fипctioпal тethods of research, we coпsider that the strиctиre and function of bodies 
are indissolиЬ/y connected атопg theтse/ves. At the sате tiтe feader are fиnctional researches as there is по 
other way of initiaf penetration to strиctиre of system of body, except for ап estiтation of aЬility to live of this sys­
teт. At carrying оиt of research experiтents fиnctionaf research was built in Ьу us tl1e methodofogical сотр!ех in­
cfuding modeling of а pathology, continиoиs cfinical research, гематологическое, Ьiochemica/ research of Ыооd, 
тorphological research Ьiotitic and а pathological тaterial. 
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