
подопытных животных. Также обнаружено, что в период введения растительных 
настоек разновыраженно изменялась биомасса мышей. Так, настойки пиона и 
одуванчика в 10% концентрации повышали живую массу мышей на 4,1-12,5% выше, 
чем у контрольных животных. Настойка одуванчика в 30% концентрации стабильно 
повысила биомассу мышей на 12,5% уже через 7 суток введения. Эта концентрация 
одуванчика также вызвала наиболее выраженные изменения в динамике 
морфологических и иммунологических показателей крови.

Лит ерат ура. 1. Ушбаев К.У., Никонов Г.К. Лечебные свойства растений Казахстана. 
Алматы, 1994. 2. кожанов К.Н. Ветеринарная фармакогнозия. Алматы, 2008. 3. Кожанов К.Н., 
Кожанова С.К. Фитотерапия. Алматы, 2010. 4. Государственная фармакопея Республики 
Казахстан. 1 изд. Астана, 2008.
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О Ц Е Н К А  Э Ф Ф Е К Т И В Н О С Т И  А Н Т И Д О Т Н Ы Х  С Р Е Д С Т В  Л Е Ч Е Н И Я  Ж И В О Т Н Ы Х  
П Р И  В О З Д Е Й С Т В И И  А З О Т С О Д Е Р Ж А Щ И Х  Т О К С И К А Н Т О В

Ж е с тк о в  Н .Н ., А л е е в  Д .В .
ФГБУ «Федеральный центр токсикологической, радиационной и биологической 

безопасности», г. Казань, Россия

В в е д е н и е . В условиях современной интенсификации и химизации 
сельскохозяйственного производства резко участились случаи отравления животных 
нитратами и нитритами.

В связи с возможностью эндогенного синтеза канцерогенных N 
нитрозосоединений из предшественников (нитратов) проблема приобрела особую 
актуальность.

Механизм токсического действия нитритов и нитратов заключается в блокаде 
геминовых железосодержащих дыхательных ферментов за счёт химического 
взаимодействия окислов азота с двухвалентным железом гемоглобина крови с 
превращением железа в трёхвалентную форму. В крови образуется высокий уровень 
метгемоглобина, вернее, нитрозогемоглобина, возникает острая гипоксия тканей, 
истощение кислородной ёмкости крови, асфиксия (В.Н.Жуленко, Г.А.Таланов, 
Л.А.Смирнова, 2010).

Арсенал средств борьбы с нитратным токсикозом весьма скромен, т.к. 
радикальная профилактика трудновыполнима (А.Н.Корзунова, 2007; Ed. Curtis D. 
Klaassen, John B. Watkins, 2003). В настоящее время известно о 
диметгемоглобинизирующем действии метиленовой сини, глюкозы. Поскольку ни 
глюкоза, ни метиленовая синь не могут считаться достаточно приемлемыми 
восстановителями гемоглобина, вполне оправданным стали поиски антидотов, 
обладающих способностью активно вмешиваться в ферментативные реакции 
восстановления метгемоглобина (Е.В.Гавшина, В.А. Арабец, 2008).

Целью работы явилось поиск антидотных средств и оценка их эффективности 
для лечения животных при отравлении нитритами.

М ате р и а л  и м ето д ы . Работа проводилась на 16 кроликах в двух этапах: 
моделированию острого течения нитритного токсикоза и определению эффективности 
in vivo конструированных потенциальных антидотов на фоне интоксикации данными 
азотсодержащими соединениями.

Кровь для общего анализа брали из краевой вены уха. Количество эритроцитов и 
лейкоцитов определяли путем прямого подсчета в камере Горяева. Скорость оседания 
эритроцитов определяли по методу Панченкова. Концентрацию гемоглобина -  
гемоглобинцианидным методом (И.П. Кондрахин, 2004), метгемоглобина -  
фотоколориметрическим гемоглобинцианидным методом определения 
метгемоглобина крови животных и птиц (МУ 28.03. 91). Общий белок сыворотки крови -
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реф рактометрическим  методом (И .П . Кондрахин, 2 00 4 ). Количество нитритов в органах  
тканях устанавливали арбитражны м методом ГО С Т а  2 9 2 9 9 -9 2  после убоя кроликов в 
стадии наиболее вы раженного тяж елого токсикоза. В качестве токсиканта  
использовали 10%  раствор натрия нитрита, который вводили per os с помощью зонда.

П атологоанатом ические изменения изучали путем анатом ической оценки органов  
с прим енением  приемов и методов, общ еприняты х в секционной  
патологоанатомической диагностике.

В остром опыте изучалась терапевтическая эф ф ективность четы рех антидотны х  
композиций, разработанны х в результате скрининга: антидот № 1, состоящ ий из 0 ,01%  
раствора метиленовой сини на 15%  растворе глюкозы; антидот № 2, включающий  
цистеам ина гидрохлорид с глюкозой (15% ); антидот № 3 -  0,01 % раствор метиленовой  
сини с глюкозой, унитиол (5% ), мексидол; антидот № 4 на основе цистеам ина  
гидрохлорида, хромосмона, (0 ,0 1%  м етиленовая синь) и мексидола. После введения  
кроликам натрия нитрита в дозе 3 30 ,0  мг/кг (Л Д 100) и появления выраженной  
клинической картины отравления животны м внутривенно вводили данны е антидоты.

Терапевтическую  эф ф ективность потенциальны х антидотов в скрининге  
устанавливали по исчезновению  признаков интоксикации, скорости восстановления у 
подопытных животны х ф ункциональны х отправлений, по характеру изменения  
гем атологических показателей и изменению  данны х концентрации м етгем оглобина в 
крови.

М атериалы  исследований обрабаты вали статистически с использованием  
общ еприняты х парам етрических методов. С тепень достоверности различий между  
сравниваемы ми показателям и определяли по t-критерию  Стью дента. Достоверны ми  
считали различия м ежду величинами при коэф ф ициенте Р не > 0 ,05 .

Р е зу л ь та ты  и с с л е д о в а н и й . О строе отравление кроликов натрия нитритом  
характеризовалось резким угнетением , которое наступало через 7 -1 0  минут после  
введения препарата. При этом отм ечали незначительную  взъерош енность ш ерстного  
покрова, ослабленную  реакцию  на внеш ние раздражители, одышку, расстройство  
координации движения. Гибель контрольной группы животны х наступала через 2 0 -4 0  
минут после введения натрия нитрита. Ж ивотны е погибали от асф иксии на ф оне  
прогрессирую щ ей одышки.

Установлено, что прим енение антидотной смеси №1 способствует частичной  
вы живаемости подопытных животны х (25% ). Под влиянием этого антидота у 
выжившего животного признаки острого нитритного токсикоза исчезаю т через 10-12  
часов от начала воздействия токсиканта. Уровень м етгем оглобина в крови достоверно  
(Р < 0 ,0 0 1 ) снижается уже через сутки.

Установлено, что антидотны й состав на основе цистам ина гидрохлорида в 
сочетании с глюкозой (антидот № 2) о б л ад ает несколько лучш ей эф ф ективностью , чем  
антидот № 1: защ и щ ает 50%  подопытных животны х при нитритном отравлении.

Сравнительно высокую эф ф ективность проявил антидот № 3, состав которого  
аналогичен антидоту № 1, но увеличен введением ингредиентов -  унитиолом -  5%  
раствор (0 ,2  мл) и мексидолом -  ампульным раствором (0 ,5  мл). В едение этого  
антидота на ф оне проявления признаков интоксикации спасало от гибели до 100%  
подопытных животных. М етгем оглобинем ия, а такж е другие признаки нитритного  
токсикоза при лечении данны м антидотом исчезали на 4 -6  часов быстрее, чем при 
применении антидотного состава № 1.

Н аиболее эф ф ективны м защ итны м действием, снижаю щ им симптомы острой  
нитритной интоксикации и показавш им высокий процент вы здоровевших животных, 
обладал антидот № 4. Под действием  этого антидота у больных животны х улучшилось  
общ ее состояние, исчезали признаки болезни. Концетрация м етгем оглобина  
достоверно (Р  < 0 ,0 0 1 ) снижалась до 1 3 ,9 ±0 ,56 %  через 1 сутки после отравления. 
В осстановление до нормы показателей гемоглобина наступало быстрее, чем это 
наблю далось при лечении другими антидотами. Так, общ ее состояние подопытных  
животны х проходило в более ранние сроки по сравнению  с животны ми, лечение  
которых проводили антидотом № 2 (цистеам ина гидрохлорид в сочетании с глюкозой).

В аналогично поставленны х эксперим ентах на кроликах установлено, что спустя 
10-25  минут после введения натрия нитрита у животны х отмечали беспокойство,
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см еняю щ ееся угнетением  общ его состояния. О тсутствие или проявление слабой  
реакции на внеш ние раздражители. Довольно частое мочеиспускание, цвет и запах  
мочи без изменений. Ц вет видимых слизистых оболочек глаз, носа, рта изменялся: от 
бледно-виш невого цвета до темновато-коричневого. Ды хание затруднено, тем пература  
тел а  и кожного покрова были понижены. О тм ечали ф ибрилляцию  отдельны х групп 
мышц, болезненность брю ш ной стенки. Пульс становился учащ енны м, сердечный  
толчок усиленны м. Через 30  минут после введения ксенобиотика наблю дали  
непроизвольны е жевательны е движения, животны е находились в леж ачем  положении. 
При попытке поднять их они вновь ложились на живот или принимали боковое  
положение. В этот период времени, на ф оне вы раженны х клинических признаков  
интоксикации, подопытным кроликам вводили антидот.

У  контрольных животны х (без лечения) перед гибелью наруш алась координация  
движения: они падали и не могли приподняться, увеличивался трем ор скелетной  
мускулатуры и атаксия, перед гибелью (в течение  4 5 -6 0  минут) -  клонические  
судороги.

Опы тны е животны е после введения антидота через 10-15  минут реагировали на 
звуковые раздражители, поднимали голову, пили воду. На 2 0  минуте они 
сам остоятельно вставали и находились в устойчивом положении. О б щ ее  состояние  
было удовлетворительны м. Цвет слизистых оболочек носа, рта вновь приобретал  
розоватый оттенок. Ды хательны е движения, тем пература тел а соответствовали  
нормальным показателям , число сердечны х сокращ ений составляло 2 3 0 -2 4 0  уд/мин. 
Через 3 0 -45  минут после лечения видимых признаков интоксикации у кроликов не 
отм ечали. В разны е сроки после антидотного лечения проводили гем атологические и 
биохимические исследования.

Установлено, что у подопытных кроликов после введения антидота при 
появлении специф ических признаков нитритной интоксикации количество эритроцитов  
в сравнении с фоновыми показателям и повышалось через 1 час на 18,8% , 3 часа -  
2 0 ,0 % , 24  часа -  18,8% , 72 часа -  4 ,1% .

С од ерж ание лейкоцитов в переф ерической крови во все сроки исследования  
находилось на уровне ф оновых показателей.

Скорость оседания эритроцитов через 1; 3; 2 4  и 72  часа достоверно увеличилась  
соответственно на 27 ,7 % , 2 5 ,0 % , 2 0 ,8 %  и 2 5 ,0% .

Количество гемоглобина у контрольных животны х (без лечения) через 3 0 -40  
минут после введения натрия нитрита снизилось по сравнению  с фоновыми  
показателям и на 4 8 ,9 % . С ниж ение уровня гемоглобина крови кроликов после введения  
антидота на ф оне клиники через 1; 3; 2 4  и 72  часов составляет соответственно 17,4; 
15,7; 13,8  и 10 ,0%  .

С од ерж ание м етгем оглобина у контрольных животны х через 3 0 -4 0  минут от 
начала введения им ксенобиотика повы ш ается в 16,4  раза. У  опытных -  после  
введения антидота на ф оне характерны х признаков нитритной интоксикации -  
количество м етгем оглобина такж е увеличено в 4 ,6; 3 ,9, 3 ,3  и 1 ,8  раз соответственно  
через 1 час, 3 часа, 2 4  и 72 часа. Таким  образом, на 3 сутки содержание  
м етгем оглобина в крови (%  от содержания гемоглобина) возвращ ается к исходным  
показателям .

Количество общ его белка сыворотки крови контрольных и подопытных животны х  
в течение всего периода исследования находилось в пределах фоновых показателей.

З а к л ю ч е н и е . Результаты  проведенны х исследований, а такж е наблю дение за  
подопытными животны ми, свидетельствую т о том, что антидот на основе 0 ,01% -ного  
раствора метиленовой сини на 15% -ном  растворе глюкозы при нитритном отравлении  
оказы вает слабое защ итное действие (25% ). Ц истеам ина гидрохлорид в сочетании с 
глюкозой обл ад ает несколько лучш ей эф ф ективностью , чем 0 ,01% -ны й раствор  
метиленовой сини: способствует 50% -ной  выживаемости животных. При отравлении  
нитритами введение антидота, вклю чаю щ его 0 ,01% -ны й раствор метиленовой сини на 
15% -ном  растворе глюкозы, унитиол, мексидол, спасает от гибели до 100%  
подопытных животны х. Антидотны й состав на основе цистеам ина гидрохлорида, 
метиленовой сини с глюкозой в рекомендованны х до зах  обл ад ает высокой 
терапевтической эф ф ективностью  (100% ).
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г. Гродно, Республика Беларусь  

**Университет наук о здоровье, г. Каунас, Литовская Республика

В в е д е н и е . В современны х социально-экономических условиях развития  
человечества проблем а повышения продуктивности и качества получаемой  
сельскохозяйственной продукции выходит на одно из первых мест в проблем атике  
ветеринарной науки и практики животноводства [2, 5]. Р еш ение такой задачи возможно  
за счет внедрения промы ш ленны х систем производства, что ведет к так  назы ваемой  
метаболической переориентации организма, а в результате к клинически выраженным  
наруш ениям  обм ена веществ. Д исбаланс метаболического статуса организма  
животного м ожет являться не только причиной значительны х прямых экономических  
потерь, но и в сущ ественной степени обуславливать уровень продуктивности  
животны х, а такж е биологическую  ценность готовой животноводческой продукции [1, 4].

В современны х условиях ведения животноводства болезни обм ена вещ еств  
имею т ряд особенностей. Необратим ы е структурны е изм енения в организме  
развиваю тся не сразу, им предш ествует более или м енее продолжительны й период  
предболезненного состояния, характеризую щ ийся ф ункциональны ми отклонениями от 
нормы. Вы явление и проф илактика дисм етаболического состояния организма должно  
стать главным ориентиром современны х биохимических исследований в ветеринарии  
и зоотехнии [1, 4].

Н аруш ение обм ена веществ, вызванное дисбалансом  микроэлементов, 
относится к эндем ическим  заболеваниям  в Республике Беларусь, северо-западной  
части России и стран Балтии, где содержание селена, меди, цинка и ж ел еза  в почве, а 
следовательно, в злаковы х и других культурах значительно ниже ф изиологической  
потребности, что приводит к недостаточности этих м икроэлементов в рационе как 
человека, так  и животны х [2, 5].

С ел ен  -  один из самы х уникальных микроэлементов: он является активным  
центром ф ерментов, которые участвую т в процессе детоксикации многочисленны х  
продуктов м етаболизм а, влияют на м етаболизм  и синтез многих гормонов, 
контролирую т активность гуморального и клеточного иммунитета, 
воспроизводительную  ф ункцию. На ф оне деф ицита  селена наблю дается ум еньш ение  
концентрации и снижение активности указанны х ф ерм ентов, что, прежде всего, 
проявляется усилением  процессов окисления липидов и серосодерж ащ их  
аминокислот.

С ел ен  является важнейш им  ультрамикроэлем ентом , недостаток которого в 
питании человека и животны х м ожет вызвать больш ое количество заболеваний. В 
настоящ ее время для восполнения деф ицита селена в организме в основном  
применяю т его неорганические соединения, которые обладаю т высокой токсичностью, 
поэтому разработка малотоксичны х селенорганических препаратов является весьма  
актуальной задачей [4, 5].
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