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происхождения и развития болезни (родовое понятие) на уровне ви-
да, популяции и индивидуума (видовое отличие). Применение мето-
дов оценки лекарственного патоморфоза позволяет сделать стати-
стически обоснованное заключение об эффективности и безопасно-
сти лекарственного средства при проведении доклинических иссле-
дований.  
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По имеющимся в научной литературе данным, эндокринные ди-

срапторы способны влиять на процессы эмбрионального гистогенеза 
[2]. Эта область исследований является одним из новых научных 
направлений, сформулированных Всемирной организацией здраво-
охранения и международными научными сообществами. Дихлор-
дифенилтрихлорэтан (ДДТ) является наиболее широко распростра-
ненным эндокринным дисраптором, нарушающим функционирование 
как эндокринных желез, так и лимфоидных органов. Он способен про-
никать через плацентарный барьер [3], что может приводить к изме-
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нениям в развитии органов в пренатальном и постнатальном перио-
дах.  

Цель исследования – изучить пролиферативную активность ти-
моцитов новорожденных крыс, развивавшихся при воздействии эндо-
кринного дисраптора ДДТ. 

Исследование выполнено на 37 новорожденных самцах крыс 
Вистар. Опытную группу (n=23) составило потомство самок, потреб-
лявших вместо питьевой воды раствор о,п-ДДТ с концентрацией 20 
мкг/л в течение всей беременности. Среднесуточное потребление 
ДДТ составило 2,69±0,19 мкг/кг, что соответствует критерию низкодо-
зового воздействия для данного вещества [4]. Отсутствие в корме и 
воде ДДТ и его метаболитов было подтверждено методом газожид-
костной хроматографии. Контрольную группу (n=14) составило потом-
ство интактных самок. Новорожденных крыс выводили из экспери-
мента передозировкой хлороформного наркоза. Определяли проли-
ферацию тимоцитов ex tempore радиоизотопным методом по методу 
[1]. Также пролиферативную активность тимоцитов оценивали мето-
дом иммуногистохимии с помощью антител к Ki-67 («Cell Marque», 
США) и набора для визуализации «UltraVision LP Detection System» 
(«ThermoScientific», США). Для компьютерной морфометрии исполь-
зовали программу «ImageScope» («Leica Microsystems», Германия). 
Статистический анализ проводили с помощью пакета программ «Sta-
tistica 7.0» («Statsoft», США). Сравнение независимых групп проводи-
ли с помощью t-критерия Стьюдента с учетом значений критерия Ле-
вена о равенстве дисперсий и χ2. Cтатистически значимыми различия 
считались при р<0,05. 

У новорожденных крыс контрольной группы в корковом веще-
стве, особенно в его наружной части, представленной субкапсулярно 
расположенными лимфобластами, выявлено большое количество Ki-
67-позитивных тимоцитов. Под субкапсулярным слоем Ki-67-
позитивные лимфоциты располагались диффузно, но их численность 
уменьшалась по мере удаления от наружной части коркового веще-
ства в его более глубокие участки. В мозговом веществе также были 
обнаружены Ki-67-позитивные лимфоциты. Их процент был аналоги-
чен таковому в глубоких участках коркового вещества. 

У новорожденных крыс, развивавшихся при воздействии низких 
доз ДДТ, ширина слоя Ki-67-позитивных лимфобластов не отлича-
лась от значений контрольной группы. В более глубоких слоях корко-
вого вещества также встречались Ki-67-позитивные лимфоциты. Их 
численность была меньше, чем в контрольной группе, но эти разли-
чия не достигли статистической значимости. В мозговом веществе 
процент Ki-67-позитивных лимфоцитов был аналогичен соответству-
ющему значению в корковом веществе. Но, в отличие от коркового 
вещества, он был статистически значимо ниже соответствующих зна-
чений контрольной группы.  

Изучение пролиферации ex tempore тимоцитов у новорожден-
ных крыс контрольной группы выявило высокую пролиферативную 
активность клеток тимуса. У новорожденных крыс, развивавшихся при 
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воздействии низких доз ДДТ, пролиферация была ниже контрольных 
значений. 

Результаты иммуногистохимического выявления делящихся ти-
моцитов показали, что у новорожденных крыс пролиферативные про-
цессы происходили и в корковом, и мозговом веществе тимуса. 
Наиболее активно пролиферировали тимоциты субкапсулярного 
слоя. В глубоких слоях коркового вещества делящиеся тимоциты 
встречались реже. Эти гистотопографические особенности пролифе-
ративных процессов были характерны для животных, развивавшихся 
в условиях воздействия эндокринного дисраптора. Но у последних 
выявлены меньшие значения пролиферации ex tempore, что связано 
с разной степенью снижения интенсивности пролиферации тимоци-
тов в корковом и мозговом веществе тимуса. 

Воздействие эндокринного дисраптора ДДТ в пренатальном пе-
риоде онтогенеза замедляет пролиферацию тимоцитов, оказывая 
более выраженное антипролиферативное действие на дифференци-
рованные лимфоциты тимуса по сравнению с лимфобластами. Эти 
изменения могут быть причиной нарушения темпов постнатального 
развития тимуса. 

Литература. 1. Яглова, Н. В. Морфофункциональные изменения тимуса 

потомства мышей в период полового созревания и у взрослых особей после од-

нократного иммуностимулирующего воздействия на материнский организм в 

ранние сроки беременности / Н. В. Яглова, С. С. Обернихин  // Иммунология. – 

2013. – Т34, №1. – С. 15-19. 2. Gore A. C., Chappell V. A., Fenton S. E., Flaws J. A., 

Nadal A., Prins G. S., Toppari J., Zoeller R. T. EDC-2, The Endocrine Society’s Second 

Scientific Statement on Endocrine-Disrupting Chemicals // Endocr. Rev. 2015. Vol. 36. 

P. E1–E150. 3. Horan T. S., Marre A., Hassold T., Lawson C., Hunt P. A. Germline and 

reproductive tract effects intensify in male mice with successive generations of estro-

genic exposure // PLoS Genet. 2017. Vol.13. e1006885. 4. Vandenberg L., Colborn T., 

Hayes T., Heindel J., Jacobs D., Lee D.-H., Shioda T., Soto A., vom Saal F., Welshons 

W., Zoeller Т., Myers J. Hormones and endocrine-disrupting chemicals: low-dose ef-

fects and nonmonotonic dose responses // Endocr. Rev. 2012. Vol. 33. P. 378-455.  

 
 
 
УДК 619:616.59:636.3 
 
МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ КОЖИ ПРИ КОНТАГИОЗНОМ 

ПУСТУЛЕЗНОМ ДЕРМАТИТЕ ОВЕЦ 
*Шакирова Г.Р., **Шакирова С.М.  

* Московская государственная академия ветеринарной медицины и 
биотехнологии (МГАВМиБ) им. К.И. Скрябина, г. Москва,  

Российская Федерация  
**Башкирский государственный аграрный университет,  

г. Уфа, Российская Федерация 
 

Овцеводство в России в настоящее время испытывает значи-
тельные затруднения, обусловленные как уменьшением общего по-
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