
Таблица 

Влияние исследуемых соединений на амплитуду сокращений изолированного 

миометрия б елых крыс. 

Шифр Амплитуда, мм (х ± S х) 
соединения Исходная через 5 мин. изменения(в %) 

11-Дезоксu Риr, и Fa аналоги с модuфuцurюваннымu а- w - цепшwu 
tк-2Al:i 26,5 ± 4] 21,4±2,8 80"' 
дМ-18 19,7±1,8 18.8±4,3 95 2 

9-lleзoкcu - РИА, и Jl, ана10гu 
1t,-9 

15,4 ±5,6 15,2±6,0 98 

13 -- Азопvостаноиды с модиdтuиvовтты.11и а- и w- цenя.\ru 

ФП-6 17 8 ± 1 4 16,8 ±1,3 94 
ФII- 11 11,7 ±4 2 11,6±5,6 98 

Изоксазоло [изокса:юлина) пvостаноиdы 
ВК- 3 17,0 ±бJ 16,6 ±6,Х 1)7 
НК-4 19,1±4,J 16,6±6,1 Хб 
вк - 5 16,6±4,5 16,7±L,6 100 
НК-6 11 5±5,6 12,2±4,6 1 Об 
вк ... 7 150±1,0 14,4±1,2 96 
ВК-8 9,0±5,5 8,0±6,0 88 
RK-9 19,9±3.1 11,U±J,2 55* 
Ri-3 19,7±1,8 26,5±0,8 134 

Ь'иuик?огептшювые пvепаvаты с моdиФиииvованньини а- и w - иепя.ии 

пгн - 127 1, 7:rU,4 1,8±0,4 108 
БГ-47 14,7±6,8 14,6±7,5 99 
ы -20 10,4±4,4 9,4±4,1 90* --

П1ючие PG · пос обные соединения --
111::·: 7 j 5.7±2,9 11,6±2,ч 74" 
ША- 1 2 l,9±2,3 10,0±3.6 45* -
ГМ-9 15, 7:i3, 7 11,2±3,J 71 * 
ГН-9 18,9±2,2 16,9±1,3 89 
51 20,9±8,2 21,8±':1 о 104 

*обозначены статистически достоверные изменения (Р< 0,05) 
Анализ полученных и представленных в таблице результатов свидетельствует, 'ПО 5 из исследо­

ванных соединений в условиях in \'itro в использованных концентрациях 1: 10'5М, проявляют утеротроп­
ную активность. Так, соединения ЕК -- 248, ПЕ - 7, JМ--9, НК- 9, ДТА - 1 оказывают токолитическое 
действие, статистически достоверно снижают амплюуду сокращений миометрия на 20-55% от исходной, а 
у соединения RI - 3 отмечается тенденция к стимулированию миометрия (J 34%). 

Таким образом, результаты проведенных исследований пополняют банк данных химии и 

фармакологии простагландиноподобных соединений и могут служить основанием для продолже­

ния юучения фармакологической активности уже синтезированных и новых оригинальных ве­

ществ такого класса. 

Особенностью простагландинов является то, что они выполняют роль местных регулято­

ров физиологических функций. Они не циркулируют в крови как гормоны, а «гибнут» сразу после 

того, как выполнили свою роль, особенно сильно разрушаясь в печени и легких. 
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Рассматривается активирующее действие красного низкоэнергетического лазерного излу­

чения (НЭЛИ) на гемопротеины крови и генетический материал животных при разных дозах. 

Лазерное излучение очень избирательно действует на определенные ферментные системы 

клеток, являющихся акцепторами квантов лазерного света, вызывая изменение активности этих 
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ферментов и соответствующую реакцию клеток и организма в целом на такое воздействие. Одним 

из механизмов поглощения НЭЛИ может быть экситонное возбуждение хромофоров белков ( 1 ). 
В исследованиях применялась разработанная нами оригинальная лазерная установка на базе ге­

лий-неонового лазера ЛГН-111 с выходной мощностью 25 .wBm, как для облучения крови in vitro, так и 
для внутрисосудистого облучения крови животных. Облучали генетический материал: нативную и техно­

логически обработанную сперму животных как гелий-неоновым (0,63 .wкн ), так и полупроводниковым 
лазером (0,65; 0,89 л1ю11 ). Клиническое состояние подопытных животных оценивалось по типовым мето­
дикам ветеринарии. Производился морфологический анализ крови и пунктата костного мозга (2). Качество 
спермы оценивали как традиционными методами, так и мстощши интерференционной микроскопии (2). 
Состояние анлюксидантных систем клеток юучали хеми;1I0минссценrными методами. Спектры поглоще­

ния тонких слоев крови и растворов гемоглобина к-рупного рогатого скота (КРС) снимали на спектрофото­

метре СФ-26. Дисперсию оптической активности (ДОА) растворов гемоглобина крови КРС юмеряли на 

оригинальной установке. 

Результаты исследований показали, что эффективность внутривенного облучения крови 

крупного рогатого скота и других животных была наиболее высокой при П-'ютности излучения от 

О, 1 до 2 J О -3 Вт 1 м 2 и дозе лазерной энергии от 2 до 6 Дж . При этом, регенерация костной тка­
ни, заживление ран, воспалительные процессы у животных в опытных группах протекали в 1,3 "1,5 
раза быстрее, чем у животных контрольных групп. Внутривенное облучение крови, аутотерапия 

облученной кровью давали лучшие результаты, чем поверхностное облучение ран и переломов. 

Коэффициент регенерации клеток эритроидного и лейкоцитарного ряда быJ1 выше в 1,5 .. l,8 раза в 
011ытных группах животных, по сравнению с контрольными. 

Стимулирующее действие лазерного излучения на организм животного обусловлено, по­

видимому, фотомодификацией некоторых белков ферментных систем клеток. Это, 11режде всего, 

гемоглобин и другие гемопротеиды, имеющие первые экситонные пики поглощения в диапазоне 

630 .. бЗЗнн. а также медьсодержащие белки (голубые белки), например, церрулоплазмин, 
интенсивно поглощающие красный свет. Трансформация энергии в белках может происходить за 

счет экситонного поглощения квантов света гемом. На такой характер взаимодействия лазерного 
излучения с гемопротеидами указывают спектры поrлош,ения тонких CJJOeв крови, рюбавленных 

растворов гемоглобина облученной и не облученной крови КРС, а также спектр дисперсии 

оптической активности растворов гемоглобина. В диапа:юнс 11лин во.1н 620 .. 6351t.it в сJJектре 
поглощения нативной крови, перед первой полосой поглощения наблюдаются у3кис слабые 11ики, 

которые можно отождествить с экситонными состояниями. "Давыдовское" расщсп.:1ение пиков 

птволяет оценить физические характеристики экситонов. В молекулах гемоглобина, по­

видимому, возникают экситоны Френкеля. Время жи·ши таких делокалюованных втбуж;rенных 

-тектронных состояний может быть порядка 10-х .. 10-З с. Радиус экситона примерно равен 1н.н, 
т.е. соответствует размеру порфиринового кольца гемма. Период регулярной структуры, в которой 

может происходить резонансный перенос энергии, должен быть равен 3,5н.и, т.е. соответствовать 

примерно расстоянию между геммами в тетрамерной молекуле гемог"106ина и между плотно 

упакованными молекулами J'емоглобина в эритроцитах. 

В спектрах разбавленных растворов гемоглобина экситонных 1шков нс наблюдается, но 

после облучения крови снижается поглощение в видимой области оптического диапазона. На эк­

ситонный характер поглощения красного света и хиральность хромофорной группы атомов в f'ем­

ме указывает и ход ДОВ растворов гемоглобина. ДОВ ме1-1яет свой знак на противоположный при 

А= 57бнм, что соответствует максимуму поиющения в а -полосе гемоглобина. 

В нащих исследованиях лазерный свет плотностью 102.-.104 Вт/м2 вызывал ги1юхромный 
эффект в молекулах гемоглобина. С увеличением /\0%1 облучения крови поглощение в а-, ~-, у­
полосах абсорбционных спектров гемоглобина уменьшалось, что указывало на конформационные 

переходы мо.1екул гемоглобина из окси-формы в дезокси-форму. В результате такой модифика­

ции, возможно, увеличивалась дыхательная функция крови, а активные формы кислорода, обра­

зующиеся при фотодиссоциации гемоглобина, усиливали окислительно-восстановительные про­

цессы в тканях. 

В наших опытах сперма человека высокого качества, активностью выше 5 баллов, слабо 
активировалась лазерным изучением, тогда как в пробах с низкой начальной подвижностью от 3 
до 5 баллов, а тем более - ниже 3 баллов, спермин начинали двигаться в 1,2"1,3 раза быстрее после 
облучения. При этом, переживаемость спермы увеличивалась на 20 .. 30 %. То, что при лазерном 
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воздействии происходит фотомодификация чувствительных к красному свету белков показывает и опыт с 

инкубированием спермы в среде 199. Питательная среда 199 содержит молекулы фенола, как индикатора 
рН, а фенол имеет интенсивную полосу поглощения вблизи красного участка спектра (наши собственные 

измерения). Интенсивное 1Jоглощение квантов лазерного излучения молекулами фенола и чхшсформация 

этой энергии в конформационно-возбужденные состояния rемопротеидов клеток, возможно, объясняет 

повышенную чувствительнос1ъ к лазерному свету сnермиев, инкубированных в питательной среде 199. 
Если нативная сперма лучше всего активировалась при экспозиции лазерного облучения 20 .. 30 мин, а при 
передозировке лазерной энергии, подвижность с11ермиев уменьшалась и да:же уrnеталась, то инкубирован­

ная сперма максима,'1Ьно акгивировапась уме после I0 .. 15 мин облучения, а при передозировке - явно ин­
гибщ:юва.шсь . Аналогичная ;l03озависимость активациии ферментных систем лазерным излучением на­
блюдается и для многих других клеток (3 ). 

Таким образом. юложснные факты указывают на избирательность и ;кУюзависи'vfую чувстви­

тельность отде.:1ьных систем к:1еток к красному Ж13ерному излучению. Акценrорами красных квантов 

могут быть хромофоры 1·емопротеидон и медьсодержащих белков, причем степень акгиваuии ферментов 

зависит от их нача.:1ьно1·0 фу11кционru1ьно1·0 состояния. Экситоны, образующиеся в гемах, могу~ перено­

сить довольно большие порции 1нсргии, на несколько порядков большие, чем энергия квантов тепловых 

колебаний. Да.;1ьнейшая диссипация энерп1и происходит, во3можно, ·щ счеr ·жситон-фононво1·0 взаимо­

действия и, соответственно, трансформации энергии квантов лазерно1·0 излучения в элекrрово­

конформационные изменения белковых молекул. Т.е. за счет увеличения частоты конформационных 
перестроек молекул, возможно, будет увеличиваться скорость ферментативных реакций. 
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ВЫРАБОТКА УСЛОВНЫХ РЕФЛЕКСОВ У КОШКИ ДОМАШНЕЙ 

Виличинская С.С. 

Гимнюия № 1 1. Витебск, Республика Беларусь 

Цель исследования: найти наиболее эффективные приёмы выработки условных рефлек­

сов у кошки в домашних условиях. 

Методика исследования: подбор литературы по теме исследования, ее анализ; примене­

ние метода наблюдения и метода опроса, обработка ре·3ультатов, формулиронание выводов. 

На наш югляд, достаточно интересно вылrядит поведение моей кошки во время выполне­

ния мною домашних за,~щний. Как только я сажусь делать уроки. она прыгает на стол и садится 

возле зажжённой лампы. Она может обнюхать меня, учебники, иногда ;~аже саму лампочку; любит 

лапами пере11вигать ручки или карандаши, лежащие на столе, "поглаживать'' учебник. Порой кош­

ка засыпает, положив гОJюву на лапы или на небольшую стопку тетрадей. Она так погружена в 

сон, что растягивается на весь сто11 и даже изредка сопит. 

Всем известен факт, что кошки любят тепло. греться на солнышке, возле обогревательных 

батарей и т.д. Это безусловный рефлекс [1, 3, 4,]. Насто"1ьная лампа является не только источни­
ком света, но и тепла, которое привлекае·1 кошку. А поскольку источник тепла находится на пись­

менном столе и включается во время подготовки к урокам, то получается, что кошка как бы учит­

ся вместе со своим хозяином. 

Однако кошка стала появляться на столе при подготовке домашнего задания и без вклю­

чённой настольной лампы. Если место, на котором она предполагает устроиться, занято книгами 

или тетрадями, то кошка пытается его освободить лапами. 
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