
дыдущих возрастных групп. Степень активности кислой фосфатазы убывает 
по мере увеличения калибра выводных протоков. В ациноцитах ближе к пе

риферической зоне цитоплазмы просматривается мелкая зернистость. 

Морфометрическими и гистохимическими исследованиями мы 

доказали, что у кур исследуемых возрастных групп наблюдается разный 
уровень развития поджелудочной железы, но наибольшая секреторная 

активность органа проявляется в период половой зрелости и начала яйце
кладки, что соответствует l 50 дням постэмбрионального онтогенеза. 

УДК 636.52/58-053.2:612.015.32 

ВОЗРАСТНЫЕ ОСОБЕННОСТИ АКТИВНОСТИ И 

НЕКОТОРЫЕ КИНЕТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 
СОРБИТОЛДЕГИДРОГЕНАЗЫ У ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ 

КРОССА «СМЕНА-2» 

Котович И.В. 

УО Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия 

ветеринарной медицины» 

Сорбитолдегидрогеназа (СДГ) является ключевым ферментом аль

тернативного пути метаболизма глюкозы, осуществляющего ее превращение 

во фруктозу. Это так называемый полиольный (сорбитоловый) путь. В норме 

через него превращается незначительное количество глюкозы [41. . 
СДГ относится к гепатоспецифичным ферментам, и его опреде

ление используется в диагностике патологии печени [1]. ОбнаруженЬ1 зна
чительные видовые и тканевые различия в активности СДГ у животных. 

Имеются сведения и о возрастных особенностях активности данного фер

мента [2, 3]. В то же время у цыплят-бройлеров эти вопросы не изучены. 
При определении активности ферментов важное значение имеют 

условия анализа (рН среды, концентрация субстратов, коферментов, тем

пература и др. факторы). Интерпретацию полученных в ходе биохимиче

ских исследований показателей активности ферментов путем их сравне

ния с литературными данными очень часто затрудняет использование раз

личных методов определения ферментативной активности, выражение ее 

в разных единицах, определение за различные промежутки времени и при 

разных температурах. Активность ферментов чаще всего определяют при 

25 и 37°С. В то же время известно, что температура тела птицы выше по 
сравнению с другими животными. Поэтому кинетика ферментативных 

реакций у цыплят-бройлеров будет отличаться от таковой у других видов 

сельскохозяйственных животных. 
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Целью нашей работы было изучение активности СДГ в сыворотке 
крови и тканях цыплят-бройлеров. 

Исследования проведены на цыплятах-бройлерах кросса «Смена-2» 

Витебской бройлерной птицефабрики 1-, 10-, 20-, 30-, 40- и 46-дневного воз
раста. В каждый возрастной период формировались по 2 группы бройлеров: 
1-я - цыплята с живой массой, соответствующей технологической норме, и 2-
я - ниже необходимых производственных показателей. Живая масса цыплят в 

суточном возрасте (по 50 голов в группе) составила: 1-я группа - 41,18±0,28 г, 
2-я группа·- 34,42±0,28 г. У 1 О-дневных цыплят (по 20 голов) - соответствен

но 190,91±1,43 г и 147,36±2,57 г, у 20-дневных (по 20 голов)- 566,9о±4,50 r и 
404,3o±l,5i г, у 30-дневных (по 10 голов)- 1015,60±3,85 r и 651,3о±4,63 r, у 
40-дневных (по 8 голов)- 1582,63±7,47 г и 972,25±10,23 r, у 46-дневных (по 8 
голов)- 1940,63±13,14 r и 1166,88±6,13 г. Цыплята были подвергнуты убою 
методом декапитации. 

Активность СДГ в сыворотке крови, печени, почках, сердце, селе

зенке и поджелудочной железе определяли по методу Gerlach U., Hiby W. 
(1974) [5]. В 1-й серии исследований, проведенных на двух группах су
точных бройлеров, изучали активность фермента в сыворотке крови и 

тканях в зависимости от температуры (25, 37 и 42°С) и времени (1, 2 и 3 
мин.) реакции. Во 2-й серии эксперимента исследовали активность СДГ в 

сыворотке крови и тканях цыплят в возрастной динамике. 

Для изучения активности СДГ в тканях готовили гомогенаты с исполь

зованием 0,1 М трис-НСI буфера (рН - 7,45). Конечное разведение тканей со
ставило: в печени -1:1500, в почках и сердце- 1:375, в поджелудочной железе и 
селезенке - 1 :250. Активность фермента выражали в сыворотке крови в нкат·л- 1 ; 
а в тканях - в нкат·r-1 • Результюы исследований приведены в таблицах 1 и 2. 

Наиболее высокая активность СДГ у цыплят-бройлеров характерна 

для печени, далее в убывающей последовательности располагаются почки, 

сердце, поджелудочная железа и селезенка. Как свидетельствуют данные таб

лицы 1, с увеличением температуры скорость сорбитолдегидрогеназной реак
ции в органах и тканях цыплят-бройлеров повышается, причем наиболее су

щественные изменения наблюдаются в интервале с 25°С по 37°С. При этом 

наиболее высокая зависимость активности СДГ от температуры выявлена в 

печени, почках и поджелудочной железе. Так, в печени у цыплят-бройлеров 

1-й группы скорость реакции увеличивается в 2,50 раза (Р < 0,001) при тем
пературе 37°С и в 2,62 раза (Р < 0,001) при 42°С по сравнению с 25°С. Повы
шение температуры с 37°С до 42°С приводит к увеличению активности фер

мента на 4, 70 % (Р > 0,05). Активность СДТ у цыплят с меньшей живой мас

сой повышается в указанные температурные режимы соответственно в 2,40 (Р 
< 0,001),2,47 раза (Р < 0,001) и на 3,27 % (Р > 0,05). 

В почках увеличение активности СДГ при температуре 42°С по 

сравнению с аналогичными показателями, определенными при 25°С и 
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37°С, составляет у цыплят 1-й группы 2,33 раза (Р < 0,001) и 3,42 % (Р > 
0,05). Для цыплят 2-й группы характерна такая же тенденция - в 2, 12 раза 
(Р < 0,001) и 2,09 % (Р > 0,05) соответственно. 

В поджелудочной железе у цыплят-бройлеров с большей живой 

массой активность фермента при температуре 3 7°С выше в 2,30 раза (Р < 
0,001 ), а при 42°С - в 2,42 раза (Р < 0,001) по сравнению с показателями 
при 25°С. У цыплят с меньшей живой массой эти показатели составили 

2,09 (Р < 0,001) и 2,20 раза (Р < 0,001). 
В сердце, селезенке и сыворотке крови зависимость скорости сор

битолдегидрогеназной реакции от температуры в целом несколько ниже. 

Таблица 1 
Динамика активности сорбитолдегидрогеназы в органах и тканях 

цыплят-б ойле азличных темпе а 

Органы Темпе-
(ткани) ратура 

50 
Сыво-
ротка 37ас 
крови 

Печень 

Почки 

СерJ1це 

Селе
·3енка 

Подже
лудоч

ная 

железа 

42°С 

5 

7 

42°С 

2 

3 

42°С 

с 

70 ' 

4 

5 

3 

42°С 

Время инкубации, мин 

2 
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Органы 

(ткани) 

Сыво-

ротка 

крови 

Печень 

Почки 

Сердце 

Селе-

зенка 

Поджелу-

дочная 

железа 

Таблица2 

Активность сорбитолдегидрогеназы в органах и тканях 

цыплят-бройлеров в возрастной динамике, % 
Группы Возраст, дней 

цыплят 1 10 20 30 40 46 

1 132,63 192,92 2!7,04 269,27 281,35 253,21 
±10,25 ±13,63 ±11,72 ±8,04 ±22,91 ±15,04 

116,55 156,75 196,94 221,06 261,25 245,18 
2 

±7,52 ±9,85 ±13,33 ±8,99 ±6,35 ±11,72 

1 
590,86 750,00 828,77 972,67 1085,21 ~40,51±2 

±18,25 ±13,37 ±19,91 ±14,32 ±24,22 8,62 

2 
507,24 596,76 639,о7 770, 10 827, 17 700,16 
±4,65 ±16,99 ±29,45 ±25,22 ±19,54 ±25,87 

1 
267,08 478,09 696,74 844,05 886,65 795,82 
±23,08 ±12,24 ±9,17 ±24,74 ±19,96 ±9,61 

2 
235,93 ~11,58±5,7 552,05 692,12 747,59 669,01 
±4,24 2 ±5,76 ±26,49 ±6,75 ±5,35 

1 
30,75 37,38 39,79 52,25 47,23 44,01 
±2,45 ±1,29 ±0,82 ±3,22 ±3,13 ±2,49 
28,14 34,36 34,97 43,81 37,38 35,57 

2 
±1,42 ±1,07 ±1,25 ±2,49 ±3,02 ±2,39 

1 
26,40 31,35 28,14 34,83 37,38 32,02 
±1,92 ±1,15 ±0,76 ±2,44 ±1,77 ±1,00 

2 
25,33 29,47 23,99 28,41 32,28 28,94 
±0,39 ±0,63 ±1,07 ±1,36 ±0,72 ±1,02 

1 
35,62 40,86 33,49 38,98 36,84 34,56 
±2,71 ±1,02 ±1,14 ±1,59 ±1,50 ±1,07 

36,84 42,46 35,43 
42,87±1, 

40,86 36,17 
2 

±2,16 ±0,69 ±0,85 
81 

±0,64 ±1,10 

В сыворотке крови и тканях цыплят-бройлеров обеих групп наи

более высокая скорость сорбитолдегидрогеназной реакции проявляется на 

1-й минуте инкубации. С течением времени скорость реакции снижается. 

Так, в сыворотке крови цыплят с более высокой живой массой на 3-й ми

нуте инкубации при температуре 42°С активность СДГ понижается на 

43,43 % (Р < 0,001), в печени - 29,07 % (Р < 0,001), в почках - на 32,78 % 
(Р < 0,05), в сердце - на 21, 14 % (Р > 0,05), в селезенке - на 28, 79 % (Р < 
0,05) и в поджелудочной железе - на 44,72 % (Р < 0,001). 

У бройлеров 2-й группы снижение скорости реакции в сыворотке 

крови составляет 42,52 % (Р < 0,001), в печени - 23,09 % (Р < 0,001), в 
почках - 26,63 % (Р < 0,001), в сердце - 20,26 % (Р < 0,05), в селезенке -
27,71 % (Р < 0,001) и в поджелудочной железе- 35,75 % (Р < 0,001). 
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Активность СДГ в сыворотке крови и тканях цыплят в возрастной 

динамике подвержена значительным колебаниям. Так, к 10-дневному воз

расту (наиболее интенсивный период роста цыплят) активность фермента 

у бройлеров с более высокой живой массой повышается в печени на 26,93 
% (Р < 0,001), в почках - на 79,01 % (Р < 0,001), в сыворотке крови - на 

45,46 % (Р < 0,01), в сердце - на 21,56 % (Р < 0,05), в селезенке - на 18,75 
% (Р > О,05)и в поджелудочной железе - на 14,71 % (Р > 0,05). У 20-
дневных цыплят установлено разновекторное изменение интенсивности 

сорбитолового пути метаболизма углеводов в тканях. В почках рост ак

тивности СДГ еще достаточно высок - 45,73 % (Р < 0,001), в печени он 
заметно ниже - 10,50 % (Р < 0,05). В поджелудочной железе и селезенке 
зарегистрировано снижение активности СДГ - соответственно на 22,О 1 % 
(Р < 0,01) и 11,41%(Р<0,05). К 30-дневному возрасту во всех органах и 
тканях наблюдается увеличение активности фермента. Это может быть 

связано с изменением условий кормления птицы в этот период. Увеличе

ние активности СДГ сохраняется у 40-дневных цыплят в печени, сыворот

ке крови, селезенке и почках. В поджелудочной железе и сердце она сни

жается. К концу срока выращивания бройлеров (46 дней) наблюдается 
снижение активности фермента в сыворотке крови и во всех исследоваf:f

ных тканях. Такая же тенденция характерна и для цыплят с живой массой 

ниже необходимых технологических параметров. Однако изменение ак

тивности с возрастом в большинстве тканей выражено у них менее значи

тельно по сравнению с цыплятами, имеющими живую массу, соответст

вующую необходимым производственным показателям. Также необходи

мо отметить, что во все возрастные периоды бройлеров активность СДГ в 

сыворотке крови и органах (за исключением поджелудочной железы) у 

цыплят с более высокой живой массой значительно выше, что, возможно, 
связано с более высокой интенсивностью их роста. 

Проведенные экспериментальные исследования позволяют сде

лать следующие выводы: 

1. Активность сорбитолдегидрогеназы в сыворотке крови и органах цы

плят-бройлеров следует определять при температуре 42°С за 1-ю ми

нуту реакции. 

2. По активности СДГ органы цыплят-бройлеров располагаются в сле

дующей последовательности: печень, почки, поджелудочная железа, 

сердце и селезенка. 

3. Сорбитоловый путь метаболизма углеводов у бройлеров имеет воз

растные и тканевые особенности. Наиболее существенное повышение 

его интенсивности отмечается у цыплят в 1 О-дневном возрасте. 
4. У цыплят-бройлеров с более высокой живой массой в каждом возрас

тном периоде в печени, почках, сердце и селезенке отмечается и более 

высокая скорость сорбитолового пути. 

5. Определение активности сорбитолдегидрогеназы в сыворотке крови и 
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тканях цыплят-бройлеров в комплексе с другими клинико-биохими

ческими исследованиями может быть использовано для оценки метаболи

ческого статуса цыплят-бройлеров. 
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При современных условиях ведения животноводства хламидиоз 

приобретает широкое распространенное практически среди многих видов 

животных и птиц, нанося огромный экономический ущерб стране. Осо

бенно тяжело протекает хламидиоз у крупного рогатого скота. В настоя

щее время хламидиоз приобрел особую актуальность в связи с проблемой 

сохранности молодняка и воспроизводства поголовья крупного рогатого 

скота. Инфицирование хламидиями околоплодных оболочек стельных 

коров приводит к массовым абортам, преждевременному рождению мерт

вых или нежизнеспособных телят. 
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